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Napln lekce:

« Fakta a Pravidla

e Proménné

e Prostiedi ClipsWin

e Jak je program Clipsem zpracovavan ?
e Prvni programy v Clipsu

Zikladni ¢asti programu - Fakta a Pravidla

Pfi psani programt se budete zpocatku setkavat s dvéma zdkladnimi konstrukcemi a to s fakty a
pravidly.

Co tyto pojmy znamenaji?

FAKTA

Da se tici, ze fakta jsou znalosti o realnych "objektech" reality (my je vlastné€ v programu
identifikujeme (deklarujeme) a davame tim najevo, s ¢im bude naS§ program pracovat, ¢eho se bude
tykat). Vlastné podle toho jaka fakta jsou v programu obsazena se da docela dobte usoudit, k ¢emu je
program urcen. Dana fakta se Vam zobrazuji v Clipsu v okné FACTS, pficemz b&hem c¢innosti
programu muzete rizné fakta do baze pridavat nebo rusit. Tato fakta definujete v konstrukci deffacts.

Syntaxe:

(deffacts nazev_ struktury
(relace prvni objekt)
(relace druhy objekt)

(relace n_ty objekt)
)

Pod nazvem relace si mizete predstavit ndzev daného faktu (¢eho se fakt bude tykat) napt. ovoce,
zvirata, filmy. Po ndzvu relace miiZze nasledovat jeden ¢i vice objekti (tj.seznam). Seznam hodnot
muze byt libovolné dlouhy, ale musi obsahovat min. jednu hodnotu a to nazev relace. K ni budeme
moci pozdé¢ji pridavat rizné objekty.

Mame zde tfi struktury deffacts. Je samoziejmé mozné vytvofit jen jednu strukturu deffacts a do ni dat
vSe. Je ale lepsi dat podobné informace k sob¢ - je to vice prehledné;si.

(deffacts seznam akcnich filmu
(akce James Bond)
(akce Sberatel kosti)



(akce Tomb Raider)
)

(deffacts seznam sci-fi filmu
(sci-fi Alien)
(sci-fi StarWars)
(sci-fi Ja-robot)

)

(deffacts seznam komedii
(komedie Slecna drsnak)
(komedie Cetnik a cetnice)

)
atd.

PRAVIDLA

Pravidla jsou konstrukcemi, které jiz néco provadéji s Vasimi fakty. Provadéji né€jakou akcei. Naptiklad
skuteénost, ze mizete vypsat napf. jen filmy z oblasti sci-fi.

Syntaxe:

(defrule nazev_pravidla ™
(podminka 1.)
(podminka 2.) ; )
_ \ PODMINKOVA

CAST

(podminka n-ta) P
(akce 1.)
(akce 2.)
: 5 USUZOVACT GAST
: ~
(akce n-ta) J

Pravidlo je tvofeno dvéma ¢astmi:

1. podminkova ¢ast - zde definujete za jakych podminek ma byt provedena dana akce - tedy to co
je uvedeno v usuzovaci / akéni Casti pravidla

2. usuzovaci / akeni ¢ast - to co bude provedeno - ta n¢jaka akce, jestlize budou splnény vsechny
podminky uvedené v podminkové ¢asti pravidla. Zde pozor na slovicko vSechny. Podminek
uvedenych v podminkové ¢asti pravidla samoziejmé miZe byt vice. Pak mezi nimi plati vztah
AND (a zéroven - tzn., Ze musi byt splnéna podminka 1. a zdroven 2. aZ n-ta) . Staci, aby
alesponi jedna podminka splnéna nebyla, pak se pravidlo viibec neprovede.



Pravidla, kterd budou moci byt v nejbliz§i dob¢ provedena se Vam zobrazuji v okné AGENDA. Je to
jakysi aktualni seznam aktivovanych pravidel, které budou moci byt v nejblizsi dobé provedena.

Jinak si fakta a pravidla mtizete predstavit i jinak. Vezméte si naptiklad zpiisob svého uvazovani.
Béhem svého Zivota ziskavate mnoho a mnoho informaci. Ty si ukladate do své paméti a dale s nimi
urcitym zplsobem pracujete, vyuzivate je, manipulujete s nimi. Témito informacemi jsou napiiklad
informace o matematickych plosnych objektech napt. o obdélniku. Vite jak obdélnik vypada, jaké ma
charakteristiky napt. dané strany. Tyto informace jsou naSimi fakty. Znate i vzorec pro vypocet jeho
obsahu. Jestlize tento vzorecek pouZzijete a zjistite obsah obdélniku, je to jako byste realizovali
pravidlo - konali s informacemi, které jste ziskali, n¢jakou akci. Mozna, ze tento ptiklad neni pfilis
trefny, ale snad sviij ucel splnil.

Toto jsou zakladni konstrukce v Clipsu (existuji i dalsi konstrukce napt. Sablony ¢i moduly, ale s nimi
az pozdéji).

PROMENNE

Proménnou mizeme charakterizovat jako misto, kam si na ur¢itou dobu néco uschovate. Pfi¢emz na
toto misto miiZzete ulozit cokoliv a ménit jeji obsah (néco jako spizirna).

Zakladni vlastnosti proménnych:

1. v Clipsu se proménna oznacuje otaznikem s n¢jakym pojmenovanim napf. 2osoba - tato
proménna bude obsahovat tfeba konkrétni osobu: Karel

2. proménnd, ale nemusi byt néjak pojmenovéna a to v ptipadé, kdyz nas jeji obsah nezajima -

takto ?

v jinych programovacich jazycich jste asi byli zvykli proménnou deklarovat, zde nemusite

1ze ji pouzit jen u konstrukce typu pravidlo (nikoliv u struktury deffacts)

neni mozné, aby byly v usuzovaci ¢asti pravidla uvedeny proménné, ktery by nemély Zadny

obsah

6. proménné uvedené v pravidle jsou proménnymi lokalnimi tzn., Ze existuji jen v ramci tohoto
pravidla a ne jiného => stejny nazev proménné mize byt uveden ve vice pravidlech

ok w

Prostredi ClipsWin

Spusténi prostredi ClipsWin:

1. Vyberte spustitelny soubor s ndzvem ClipsWin6-21.exe a spust’te ho.
2. Po spusténi se Vam objevi samotné prostiedi Clipsu

Popis prostredi:

Toto prostiedi je tvofeno jakymsi souborem riiznych druht oken, kde kazdé z nich ma sviij vyznam.

objevovat vysledky vami napsaného programu, chybova hlasent, jiz nactené konstrukce, které jste v
programu vytvofili, objevi se Vam napft. informace o tom, jestli je dany soubor, ktery jste do prostiedi
nacetli pfikazem Load Binary, nacten spravné apod.



2/ v hlavni nabidce v polozce Window si miizete zobrazit dalsi okna. Z nichz nejdulezitéjsi jsou tato:

a) Facts
b) Agenda
c) Focus

ad a) Window Facts = v tomto okn¢ budete mit zobrazeny v§echna duleZita fakta (informace o

"objektech reality", se kterymi budete pracovat). To co bude v okné Facts obsaZeno ztotoZiiujeme s
BAZI FAKTU.

ad b) Window Agenda = toto okno Vam bude zobrazovat pravidla, ktera jsou tzv. aktivovana tj.ktera
se maji v nasledujicim kroku provést. Miize jich byt v jednu chvili i nékolik - pak mluvime o tzv.
Konfliktni mnozing pravidel, kdy inferen¢ni mechanismus Clipsu ma za kol napft. podle priority
pravidla odpovidajici pravidlo vybrat. To co bude v okné Agenda ztotoziiujeme s BAZI PRAVIDEL.

ad c) Window Focus = okno, které se v sekci Znalostni technologie 1. nebude pouzivat, protoze spada
do oblasti moduldrniho vytvatfeni programi. Ale jen tak predbézné se jedné o okno, ve kterém se Vam
objevi ty moduly, na které bude v nasledujicim kroku inferen¢ni mechanismus zaméien.

Nékdy se hodi i volba Window/Clear Dialog Window, kdy si vy¢istite obsah dialogového okna.
Pomiize Vam to zpiehlednit jednotlivé provadéné akce programu, ktery jste spustili.Docela Sikovné
jsou i volby Window/Cascade-Tile Horizontally-Tile Vertically, které Vam pomohou uspoiadat
jednotliva okna prostiedi Clips.Pomoci Edit/Set Font si mizete nastavit typ pisma a jeho barvu pro
zdrojovy kéd Vaseho programu.
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Otevi'eni a spusSténi programu

Pfedtim nez za¢neme psat programy v Clipsu, tak se podivame na to, jak program otevfit a spustit.
Vytvofite si soubor ovoce 1.clp.

2 KK K K o K K ok kK Kk kK K kR K K kR K K
; POTRAVINY
; (MH 2005)

;***************************

;FAKTA - znalosti, se kterymi manipuluji
;pomoci pravidel

(deffacts potraviny
(ovoce Jablko)
(ovoce Pomeranc)
(ovoce Hruska)
(ovoce Mango)
(zelenina Mrkvicka)
(zelenina Celer)
(zelenina Paprika) )

;PRAVIDLO PRVNI - konktrétni akce, diky
;které manipuluji s fakty
;vypisuji ovoce

(defrule vypis_ ovoce
(ovoce ?nejake)
=>
(printout t "Znam:" " " ?nejake crlf) )

; PRAVIDLO DRUHE
;vypisuji zeleninu

(defrule vypis zeleninu

(zelenina ?nejaka)
=>

(printout t "Znam jeste:" " " ?nejaka
crlf) )

Otevieni programu
File/Open/ovoce_1.clp = otevie se Vam nové okno, kde je zobrazen zdrojovy kéd programu ovoce 1.
Spusténi programu

Pro jeho spusténi musite udélat nékolik kroki - nejde to jednim povelem.



e 1/ do okna, kde mate zdrojovy kod programu umistéte kurzor mysi (tim jakoby date Clipsu
najevo s ¢im chcete pracovat)

o 2/ Buffer/Load Buffer (uz z nazvu Load Buffer je zfejmé, Ze touto akci dojde k nahrani
programovych konstrukci do paméti pocitace a to jen v ptipadé, Ze ve VaSem programu nejsou
zadné syntaktické chyby). Tedy Clips bude védét, Ze se bude pracovat s n¢jakymi
konstrukcemi - fakty a pravidly, ale jesté nebude znat jejich piesny obsah - mizete vidét, Ze se
zatim nic neobjevilo v okné Facts ani v okn¢ Agenda.

@ CLIPS 6.21
Fle Edit Bufler Execution Browse Window Hslip

Dlzlal u]e] a|
@Dialog Window =

CLIFS (V6.21 06/15/03)
LIFS> Loading Selection...
afining deffacts: potraviny
atining defrule: vypis ovoce +3
efining defrule: vypis_zeleninu +3
LIFS>

Natten! konstrukc{ do pamat.

£ )| 2

@ Facts (MAIN) =) 5|

@ Agenda (MAIN)

< | >

@ F:\Projekt_WEB\lekce 2\ovoce _1.CLP iz
;'vv"v'""'QVQQQQQQQ!QQQQQQQQQQQQ’QQQQQQQQQ.OQQQ

POTRAVINT

PR e R LR

JFARTA = znaloacti, 3¢ Kcerfwl manipulujil
2 powoci pravidel

{deffaccs potraviny
{ovoce Jablko)
({ovore Poweranc)
{ovoce Hruska)
{ovoce Bango)
{zelenpina Brkvicka)
zelenipa Celer)
{zelenina Paprika) )

o 3/ Execution/Reset : jednd se o inicializa¢ni ¢innost programu (zde uz Clips vi, co je obsahem
jednotlivych konstrukei - mizete videt, Ze okna: Facts (naSe baze faktli) a Agenda (baze
pravidel) jiz nejsou prazdna



& cups 621

Fic Ed1 Bufir Sxeamon own Wndow Hep

D@ «|a] Skl
@ Dialog Window tagtaler

cLIPs
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(1nLE
(ovoce Jablic)
(owoce Foregonc
Ezuzka)
Eanpo)
eniza Moevica)
(zeleniza Celer)
(zaleniva Pagrika

:YAKTA - znmlcati, e Ezerimt antpuludi
1puesiel provicel

{deffacts potraviny
(errace Jablko)
(ovoce Foreranc]
[rro0e Frusea)

(erra Tanpo)
(zelenise Moxvicke)
(zaleniza Celer|
(geleniza Pageiva) |

e 4/ Execution/Run: spusténi programu (resp. spusténi inferencniho mechanismu)
Dtlezitad poznamka:

Jestlize jste program spustili, on se vykonal a ¢innost programu byla pak ukon¢ena (zobrazi se:
CLIPS>), pak jestlize zdrojovy kéd programu upravite napt. ptidate n&jaké to pravidlo ¢i ho zrusite,
pak se ty upravy museji promitnout také do paméti pocitace. Aby se tak stalo pak ...

Musite ucinit tyto kroky:

a/ kliknéte do plochy dialogového okna, aby Clips védél co jste aktivovali. Pak zadejte z hlavni
nabidky Execution/Clear Clips ... jednoduse feeno tim vymaZzete program z paméti

b/ opakujete kroky 1 - 4 (viz. vyse)

Muzete si zkusit nejprve spustit program tak jak je ode me napsany. Pak vymazat jedno pravidlo napt.
vypis_zeleninu a dat jen Execution/Reset a Execution/Run. Uvidite, Ze se Vam vypiSe jak ovoce tak 1
zelenina, 1 kdyZ jste pravidlo pro vypis zeleniny smazali. Je to pravé tim, Ze jste neobnovili zmény ve
Vasem programu.

Jak je program Clipsem zpracovavan

PiSeme prvni program v Clipsu



Veskerou ¢innost programu, ktery napisete fidi tzv. inferencni mechanismus. Podle stavu baze faktt (=
baze dat, baze znalosti, to co je uvedené v konstrukei deffacts) provadi piislusna pravidla (to co je v
konstrukci defrule).

Provadi tii dalezité ¢innosti:

1. inferen¢ni mechanismus vytvofi jakousi mnozinu aktivovanych pravidel - to je takova mnozina
pravidel, ktera budou moci byt v nejbliz§im okamziku provedena, tedy ta pravidla, ktera maji
splnénu podminkovou ¢ast (jestlize takové pravidlo existuje, mize byt provedeno to co je
definovano v usuzovaci - ak¢ni ¢asti pravidla). Co znamena, ze maji splnénu podminkovou
cast? Podminkova cast pravidla, kterou vytvoftite, se totiz porovnava s bazi fakti (tedy s tim co
vytvortite v konstrukci deffacts). A jestlize tato baze faktl obsahuje takova data - fakta, ktera
jsou postacujici pro to, aby bylo dané pravidlo vykonano, tak pak bude moci byt pravidlo
vykonéno. Takové pravidlo se Vam objevi v okn¢ Agenda. Agenda je tvofena mnoZinou téch
aktivovanych pravidel.

2. po vytvoteni této mnoziny aktivovanych pravidel, inferencni mechanismus vybere jedno
pravidlo. To které bude vybrano zavisi na dané fidici strategii. Tato strategie se voli v Clipsu -
Execution/Options/Strategy.

3. nakonec inferen¢ni mechanismus vybrané pravidlo vykona. V agendé muizete pozorovat, ze
dané pravidlo z ni zmizi. To co bude pravidlem provedeno zavisi na tom, co jste v usuzovaci-
akéni ¢asti pravidla napsali. Naptiklad mtzete ptidat néjaky fakt do baze fakti nebo néjaky
fakt zrusit.

Tedy inferencni mechanismus je to algoritmus, ktery zajist'uje vykonavani pravidel na zaklad¢ stavu
baze faktd. Urcuje jak a v jakém poradi budou tato pravidla aplikovana. Mizeme postupovat ve sméru
od pocate¢niho stavu k cilovému. Pak mluvime o strategii fizené daty (data driven strategy nebo jinak
dopiedné/piimé fetézeni) nebo od cilového stavu smérem k pocatecnimu. Pak se jedna o strategii
fizenou cilem (goal driven strategy nebo jinak zpétné fetézeni).

PiSeme prvni program v Clipsu
Pijdeme krok po kroku. Od nejjednodussich zalezitosti k tém téz§im (ale nebojte, ne zas tak moc).
Program budeme postupné rozsifovat.

Uloha &.1:
Zadani:

Evidujte riizné krevni skupiny v bazi fakti

Vsechny krevni skupiny vypiste

Evidujte rtizné osoby a jejich krevni skupiny

Vypiste vSechny osoby jejichz krev zname

Vypiste jen ty osoby, které maji krev B

Vypiste jen ty osoby, které maji krev AB, v pfipadé, ze takova krev neni evidovana, tento
pfipad oSettete.

Evidujte jaké krevni skupiny jsou navzajem kompatibilni (staci 2 - 3)

8. Zjistéte jaka krevni skupina je ke zkoumané skupin€ kompatibilni.

oakrwdE

~

Resent:
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; Krevni skupiny - zaklad

; (MH 2004)

;***********************************************

(deffacts krevni skupiny
(skupina A)
(skupina B)
(skupina 0)
(skupina AB)

(defrule vypis vsechny skupiny
(skupina ?nejaka)
=>
(printout t "Znam skupinu:" " " ?nejaka crlf) )

e KA A KR AR KA AR A A AR AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A Ak A Ak Ak Ak Ak k k%
’

; Krevni skupiny - postupujeme dale

; (MH 2004)
;***********************************************

; Zadani:

;1/ Evidujte ruzne krevni skupiny v bazi faktu

;2/ Vsechny krevni skupiny vypiste

;3/ Evidujte ruzne osoby a jejich krevni skupiny

;4/ Vypiste vsechny osoby jejichz krev zname

;5/ Vypiste jen ty osoby, ktere maji krev B

;6/ Vypiste Jjen ty osoby, ktere maji krev AB, v pripade, ze takova krev neni
evidovana, tento pripad osetrete.

;7/ Evidujte jake krevni skupiny jsou navzajem kompatibilni (staci 2 - 3)
;8/ Zjistete, jaka krevni skupina je ke zkoumane skupine kompatibilni.

(deffacts krevni skupiny
(skupina A)
(skupina B)
(skupina 0)
(skupina AB)

(deffacts osoby a krev
(osoba Jan 0)
(osoba Eva B)
(osoba Karel B)
(osoba Alzbeta 0) )

(deffacts kompatibilni krevni skupiny
(kompatibilita 0 A)
(kompatibilita B AB)
(kompatibilita A AB) )

(deffacts zkoumana krevni skupina
(zkoumame A) )




;uloha 1+2

(defrule vypis vsechny skupiny
(skupina ?nejaka)
=>
(printout t "Znam skupinu:" " " ?nejaka crlf) )

;uloha 3+4

(defrule vypis zname osoby
(osoba ?osobax ?krev)
=>
(printout t "Osoba:" ?osobax " " "ma krev:" ?krev crlf) )

;uloha 5

(defrule jen osoba s B
(osoba ?nejakaosoba B)
=>
(printout t "Krevni skupinu B ma:" ?nejakaosoba crlf) )

;uloha 6

(defrule jen osoba s AB
(osoba ?nejakaosubka AB)
=>
(printout t "Krevni skupinu AB ma:" ?nejakaosubka crlf) )

;uloha 6 osetreni, pro pripad, ze zadna osoba s AB neni evidovana

(defrule osoba s AB neni evidovana
(not (osoba ?nejaka AB))
=>

(printout t "Zadna osoba s krvi AB neni v bazi definovana !!!"™ crlf) )

;uloha 8

(defrule vypis kompatibilni skupiny lmoznost ;1. pozice

(zkoumame ?neco)

(kompatibilita ?neco ?y)
=>

(printout t "Osoba s krevni skupinou:"?neco " " "muze darovat krev osobe s
krevni skupinou:" ?y crlf) )

(defrule vypis kompatibilni skupiny 2moznost ;2.pozice

(zkoumame ?neco)

(kompatibilita ?x ?neco)
=>

(printout t "Osobe s krevni skupinou:"?neco " " "muze byt darovana krev:" ?x
crlf) )

Vysvétleni:




1/ Evidujte ruzné krevni skupiny v bazi fakti (soubor: krev_1.clp)

2/ VSechny krevni skupiny vypiste (soubor: krev_1.clp)

nazev skupiny fakti

(deffacts krevni skupiny
R (skupina A)

relace (skupina B) > FAKTA
(skupina 0)
G (skupina AB) )
objekt

/ e8C G . - 5 © nazev pravidla
(defrule vypis_vsechny skupiny

. DA< skupina ?nejaka
podminkova cast (shup ejaka)

o > > PRAVIDLO
==

deélitko obou casti

usuzovaci ¢ast antout t "Znam skupinu:" " "' ?nejaka crliy

Pro to, abychom vypsali v§echny krevni skupiny sta¢i jedno pravidlo. Jak vidite, je zde jen jedna
podminka: (skupina ?nejaka) ... tzn. jako byste se ptali: za podminky, Ze v bazi faktd je néjaka krevni
skupina (?nejaka) evidovana, pak tyto vSechny skupiny (?nejaka) vypis. Pro vypsani se pouziva funkce
printout t. Pro odiadkovani - crlf.

Jak to tedy funguje?

Vyzkum podminkové casti pravidla
(skupina ?nejaka)

Ve struktufe deffacts mate uvedeny konkrétni skupiny takto:

(skupina
(skupina
(skupina
(skupina

> o w

)
)
)
B) .

Aby inferencni mechanismus véd¢l s jakymi fakty cheete pracovat, pak v podminkové ¢asti pravidla
musite uvést piesné znéni dané relace tzn. v naSem piikladu skupina (pozor na velk4 a mala pismena).

Pak se inf. mech. podiva praveé do struktury deffacts, kde je ndzev dané relace s nazvem skupina. Ale
protoze chcete vypsat konkrétni krevni skupiny, musite vyuzit v podminkové ¢asti pravidla k relaci



proménnou, kterd bude zastupovat konkrétni krevni skupinu (A, B, 0, AB). Z toho vyplyva, ze
podminkova ¢ast pravidla je splnéna pro 4 fakty (pro skupinu A, B, 0 a AB).

(deffacts krevni_skupiny
(skupina A)
(skupina B)
(skupina 0)
(skupina AB)

)
(defrule vypis_vsechny skupiny

(skupina |?nejaka)

==

(printout t "Znam skupinu:" " " .

Vysledek:

Znam skupinu: A
Znam skupinu: B
Znam skupinu: 0
Znam skupinu: AB

Vyzkum usuzovaci ¢asti pravidla

Tedy pravidlo s nazvem vypis_vsechny skupiny se provede 4-krat. Nesmite zapomenout uvést co
chcete vypsat - opét uvedete dany nazev proménné, ktery musi byt stejny jako ten nazev proménné
uvedeny v podminkové ¢asti pravidla, aby inf. mech. védél, co checete vypisovat. Velmi jednoduse
miZete vyzkoumat, jak vSe toto funguje, pomoci krokovani. Funkci Reset zpiisobite to, Ze v Agendé
uvidite danou mnozinu aktivovanych pravidel (tedy téch, které mohou byt vykondny). Pak nedate Run,
ale Step (Execution/Step). Tim zpuUsobite, ze se Vam vykona jen jedno pravidlo z celkovych ¢tyf a v
Agendé¢ tim padem pravidlo z Agendy zmizi. To opakujete do té doby, dokud v Agend¢€ nezbude Zadné
pravidlo, které by se mohlo vykonat.

PiSeme prvni program v Clipsu

Obecny popis problému (velmi zjednodusené):



Inferen¢ni mechanismus si uvédomi, kterd vSechna fakta vyhovuji dané podmince (tedy co vse lze
dosadit za proménnou ?nejaka).

(defrule vypis vsechny skupiny
(skupina ?nejaka)

Miizete si predstavit, ze si inf. mech. vytvoii jakysi seznam tvrzeni, které podminkové ¢asti pravidla
vyhovuji.

Imaginarni seznam: (tedy podminkové ¢asti pravidla vyhovuji tato fakta)

(skupina A)
(skupina B)
(skupina 0)
(skupina AB).

Na zaklad¢ toho si inf. mech. vytvoii mnozinu aktivovanych pravidel, téch jejichz podminkové ¢ast je
splnéna (to plati pro nase 4 fakty). Tato aktivovana pravidla pfida do okna Agenda. Pak vybere prvni
fakt z naseho imaginarniho seznamu (napft. skupina A) a pro n¢j vykona usuzovaci ¢ast pravidla. Dané
pravidlo z Agendy zmizi. Dale vezme druhy fakt z imaginarniho seznamu (skupina B) a i pro ngj
vykona usuzovaci ¢ast pravidla. A tak to jde do t¢ doby, dokud se Agenda nevyprazdni - tedy jiz
nebude moci byt vykonano Zadné pravidlo. Zalezi ov§em na strategii inf. mech., v jakém potadi budou
pravidla vykonédvana. V nasem piipad¢, je zde zatim jen jedno pravidlo.

(deffacts krevni_skupiny

(skupina A) .

(skupina B) o = p  DMusoudi, Ze 4.

(skupina 0) Tedy vykona pravidlo

) 2 (skupina AB) vypls_ifsechny_gkuplny
M se podivé pro kaZdou skupm}l (pro A.B,0 a AB).
do deffacts, které ) Pravidlo se vykona 4x
fakta vyhowui
podminkové Casti (defrule vypis_vsechny skupiny
pravidla (skupina ?nejaka)
=>

(printout t "Znam skupinu:" " "' 2nej

3/ Evidujte rizné osoby a jejich krevni skupiny
Je nutné ptidat do nasi baze fakti informace o osobéch a jejich krevnich skupinach.

(deffacts osoby a krev
(osoba Jan 0)
(osoba Eva B)
(osoba Karel B)
(osoba Alzbeta 0)

)

4/ Vypiste vSechny osoby jejichz krev zname



(defrule vypis zname osoby
(osoba ?osobax ?krev)

=> (printout t "Osoba:" ?osobax " " "ma krev:" ?krev crlf)

)

Co pravidlo znamenda ?

Za podminky, Ze je evidovana v bazi faktii n¢jakd osoba (?osobax) s ur€itou krvi (?krev) pak tuto

osobu (viz. usuzovaci ¢ast pravidla) (?osobax) s jeji krvi (?krev) vypis. (POZOR na stejné nazvy

proménnych a stejny nazev relace osoba - tak jak je to uvedeno v bazi faktl - ve struktufe deffacts).

5/ Vypiste jen ty osoby, které maji krev B

(defrule jen osoba s B
(osoba[nejakaosoba |B)

Eva
Karel
=>

(printout t "Krevni skupinu B ma:" ?nejakaosoba crlf) )

Za podminky, ze existuje n¢jakd takova osoba (?nejakaosoba) s krvi B, "pak" ji vypis.

Muzete si predstavit, ze slovicko "pak" je vlastné oddélovac¢ obou ¢asti pravidla =>. V§imnéte si, Zze v
programu v jednom pravidle uZivdme nazev proménné pro osobu: ?osobax a v jiném pravidle
nejakaosoba. To je mozné. Muzete pouzivat rizné nazvy proménnych v riiznych pravidlech, ale v
jednom pravidle musi byt ndzev proménné v podminkové ¢asti pro tu danou konkrétni proménnou
stejny jako v usuzovaci ¢asti.

6/ Vypiste jen ty osoby, které maji krev AB, v pfipad¢, ze takova krev neni evidovana, tento ptipad
oSetiete.

(defrule jen osoba s AB
(osoba ?nejakaosubka AB)
=>
(printout t "Krevni skupinu AB ma:" ?nejakaosubka crlf)

)
Reseni je skoro stejné jako v tlloze 5.
Osetfent:

(defrule osoba s AB neni evidovana
(not (osoba ?nejaka AB))
=>
(printout t "Zadna osoba s krvi AB neni v bazi definovana !!!" crlf)

)



V piipadé, Ze byste situaci neosettili. Nic by se nestalo, ale je lepsi dat uzivateli védét, Ze nic nebylo
nalezeno. Predstavte, Ze byste méli jakési menu a z n¢j volili vypis vSech osob s krevni skupinou AB,
ale uzivateli by se opét zobrazilo menu aniz by néco zjistil.

Vyuzivame zde podminku s not. Jednoduse tim fikdme: za podminky, ze v bazi faktl neexistuje (to je
to not) n¢jaka osoba s krevni skupinou AB, pak dejte uzivateli védét, ze zadna takova osoba neni v
bazi definovana. Not vlastn¢ obali cely vyraz (osoba ?nejaka AB).

PiSeme prvni program v Clipsu

7/ Evidujte jaké krevni skupiny jsou navzajem kompatibilni

Kompatibilita se opét tyka novych faktl, o kterych mé nas program védét. Tedy je vhodné vytvorit
novou strukturu deffacts zachycujici kompatibilni krevni skupiny. Kompatibilita znamena napft. v
pripadé (kompatibilita 0 A), ze osoba s krvi 0 mize darovat osob¢ s krvi A.
(deffacts kompatibilni_krevni_skupiny

(kompatibilita 0 A)

(kompatibilita B AB)

(kompatibilita A AB)

8/ Zjistéte, jaka krevni skupina je ke zkoumané skupiné kompatibilni. (méme pted sebou urcitou
krevni skupinu a zjiSt'ujeme, ktera je k ni kompatibilni)

(defrule vypis_kompatibilni_skupiny 1moznost
(zkoumame ?neco)
(kompatibilita ?neco ?y)

=>

(printout t "Osoba s krevni skupinou:"?neco " " "muze darovat krev osobe s krevni skupinou:" ?y crlf)

Vysvétleni pravidla s kompatibilitou



(defrule vypis kompatibilni skupiny l1moznost

(zkoumame
(kompatibilita| 7neco |?y)
—px) =

chceme zjistit, jestli se ke zkoumané krevni skupiné ?neco
hodi jina krevni skupina (tedy jestli k ni existuje néjaka
kompatibilni skupina ?y) - proto je zde nutné mit stejné
nazvy promeénnych v obou podminkach. Obsah proménné
?neco v podmince prvni je stejny jako obsah
promeénneé ?neco v podmince druhé. Toto je platné jen
v pripadé, ze nazvy téchto promeénnych jsou stejne !!!

(printout t "Osoba s krevni skupinou:"?neco " "
"muze darovat krev osobe s krevni skupinou:" ?y crif) )

Za podminky, Ze tedy mame pted sebou urcitou zkoumanou krevni skupinu ?neco viz. podminka
(zkoumame ?neco) a zaroven osoba, ktera ma tuto zkoumanou skupinu ?neco, miize darovat osob¢ se
skupinou ?y (viz. podminka (kompatibilita ?neco ?y)). VSimnéte si nazvl promeénnych v obou
podminkach.

Druhé pravidlo, je pro piipad, Ze dand krevni skupina se nachéazi ve faktu pro kompatibilitu na druhé
pozici (vedle ?x)

(defrule vypis_kompatibilni_skupiny 2moznost
(zkoumame ?neco)
(kompatibilita ?x ?neco)
=>
(printout t "Osobe s krevni skupinou:"?neco " " "muze byt darovana krev:" ?x crlf)

)
LEKCE 3.

Napln lekce:

e Prace se seznamy

o Ptikazy assert, read, bind
o Prefixovy zapis

o Dalsi praktické piiklady



Prace se seznamy

Seznam je urcita datova struktura, do které mtzete ulozit vice hodnot najednou. Je souborem urcitych
hodnot-polozek, ktery je opatfeny jménem. Jednotlivé polozky seznamu se odd¢€luji jen mezerou.
Seznam je struktura jinak nazyvana souborem nestrukturovanych fakta s vice polozkami. Struktury se
strukturovanymi fakty nazyvame Sablony, ale to zatim probirat nebudeme.

Podoba seznamu v Clipsu:
(ndzev_seznamu poloZzka 1 polozka 2 . . . polozka n)

priklad:

(ovoce Jablko Hruska Bananek Pomeranc Kiwi)

Druhy seznamii:

1. prazdny: tedy i takovyto seznam je seznamem -> (zelenina)
2. jednopolozkovy: (zelenina mrkvicka)
3. vicepolozkovy: (zelenina celer mrkvicka pazitka)

VyuZiti seznamii:

1. tam, kde ndm nezalezi na potadi polozek definovanych v seznamu (tak tieba jiz zminénou
zeleninu)

2. tam, kde poloZky seznamu maji zvlastni vyznam (adresa Jan Novak Manesova 320 Pardubice)

3. tam, kde chceme zachytit urc¢itou relaci napft. (rodic Jan Lucie) (zn.Jan je otcem dcery Lucie)

Piikazy assert, read, bind

Prikaz ASSERT (vloz)
Tento ptikaz slouzi k vkladani faktt do nasi baze faktt.

Syntaxe: (assert (muj_fakt ktery vkladam_do_baze))

ptiklad: (assert (zelenina rajce))

Prikaz READ (¢ti)

Tento ptikaz nam nacte udaj/udaje, které zada uZivatel na klavesnici pocitace.
(read) - tento ptikaz ma navratovou hodnotu ziskanou od uzivatele.

Mizete si pfedstavit, Ze obsahem zavorek je urc¢ita konkrétni hodnota (rajce)

Prikaz BIND (svaz)

Tento piikaz svaze urCitou hodnotu (napt. hodnotu ziskanou od uzivatele pomoci ptikazu Read) s
konkrétni proménnou. Pfifadi tuto hodnotu konkrétni proménné, abychom mohli s informaci ziskanou
od uZzivatele dale pracovat (aby hodnota od uZivatele méla své misto/své pojmenovani v programu -
byla nékam pfiifazena). MlzZe slouZit napft. k uloZeni mezivysledkl pfi matematickych vypoctech do
proménnych.



Syntaxe: (bind ?komu ?co)

POZOR: Vsechny tyto piikazy mohou byt pouZity jen v usuzovaci ¢asti pravidla.

Prakticky priklad pouZiti téchto funkci:

;***********************************************
7

; Prikazy pro ovoce (bind + assert + read)

;

; (MH 2005)

;***********************************************

(deffacts ovoce
(ovoce Hruska)
(ovoce Merunka)
(ovoce Pomeranc)
(ovoce Bananek) )

(defrule nacti ovoce
=> -

printout t "Zadejte nejaky druh ovoce:" crlf)
bind ?mojeovoce (read))

assert (moje ovoce ?mojeovoce))

(
(
(
(printout t "Udaj byl ulozen do baze faktu !!!" crlf) )




Vysvétleni obrazkem:
o

(deffacts ovoce
(ovoce Hruska)
(ovoce Merunka) > baze fakt
(ovoce Pomeranc)
(ovoce Bananek) ) 4

(defiule nacti_ovoce

== ¢ekame na zadani
(printout t "Zadejte nejaky druh ovoce:" crlf) Ihodnoty uZivatelem

To, co uZivatel zada je
| (bind ?mojeovoce  (read)) | vlastn& obsahern

= zavorky (read). Tento
obsah je svazany s
promennou
?mojeovoce (obsah je
piedan promeénné)

[ (assert (noje_ovoce “mojeovoce)) ] Samotny obsah promeénné
f_ “mojeovoce uloZime

spolu s nazvem seznamu
nazev
seznamu

do nasi baze faktl
(printout t "Udaj byl ulozen do baze faktu !!!" c1lf) )

Pfi spusténi programu je uzivatel vyzvan, aby zadal n¢jaky druh ovoce. Po jeho zadani je program
ukoncen. Po ukonceni programu se podivejte do okna Facts, kde Vam ptibyl Vas novy fakt s nazvem:
(moje_ovoce xy).

Facts (MAIN) =JOES
(initial-fact)

(ovoce Hruska)

(ovoce Merunka)

(ovoce Pomeranc)

(ovoce Bananek)

(moje_ovoce JablEE]

Nowy fald vicZeny assertem

g m [
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Program si mliZzete pozmeénit a to tak, Ze u pfikazu assert neuvedete nazev seznamu moje_ovoce, ale
pfimo ovoce (tak jak to je u ostatnich faktl ve struktute deffacts). Pak spust'te program a jako svij fakt
zadejte takovy, ktery jiz v bazi fakti existuje napt. Pomeranc. Uvidite, ze do baze faktii zadny novy
fakt neptibude, ale vypiSe se jen informace o vlozeni tohoto faktu do baze. Otazka, kterd Vas asi
napada je: "Proc se do baze nevlozil zadny fakt?". Odpovéd’ je jednoducha. Clips Vam nedovoli do
baze vlozit fakt, ktery jiz v bazi existuje. Tedy (ovoce Pomeranc) vlozi jen 1x, ale (moje_ovoce
Pomeranc) je uz néco jiného.

Poznamka: Nékdy mtize byt celd podminkova ¢ast vynechana. Bude provedena jen usuzovaci ¢ést
hned po ptikazu Reset.

Prefixovy zapis
Je takovy zapis pii kterém se operatory (napi. + - * /) vkladaji pied operandy (rtizné hodnoty).

Klasicky matematicky zapis je infixovy, pfi kterém operatory vkladame mezi operandy. Vysvétleni
ptefixu je na obrazku nize.

Infixovy zapis:| (.1 ;+ 8 *( 5 + 9 ]o—b- POSTUP PREVODU

DO PREFIXU

Prefixovy zapis: * (+18) (+54)

V Clipsu je treba uzavrit takovyto vyraz jesté do zavorek.

KONECNA Clipsova prefixova podoba vyrazu:  (* (+18) (+54))

operator operand

Infixovy zapis : ((a + b) or (2 - c < 1))
Prefixovy zapis: (or (+ab) (<(-2c) 1))
DALSI PRAKTICKE PRIKLADY

1.Tento program Vés pozdravi Vasim jménem v zavislosti na zvolené denni dob¢ 1 jazyce.
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; POZDRAVY SITE NA MIRU

; Tento program Vas pozdravi

; Vasdim jménem v zavislosti na
; zvolené denni dobe i jazyce.
; (MH 2004)

;*************************************

;Je treba znat: denni doby +
;jazyky, kterymi se bude oslovovat +
;konkrétni osloveni

(deffacts denni doby
(denni doba rano)
(denni doba den)
(denni_doba vecer)

(deffacts jazyky
(pozdrav cesky)
(pozdrav anglicky)
(pozdrav nemecky))

(deffacts pozdravy
(vhodny pozdrav rano cesky "Dobré jitro preji")
(vhodny pozdrav rano anglicky "Good morning")
(vhodny pozdrav rano nemecky "Guten Morgen")

(vhodny pozdrav den cesky "Dobry den")
(vhodny pozdrav den anglicky "Hello")
(vhodny pozdrav den nemecky "Guten Tag")

(vhodny pozdrav vecer "Hezky vecer")
(vhodny pozdrav vecer anglicky "Good evening")
(vhodny pozdrav vecer nemecky "Guten nacht")

,-***************************************************

; PRAVIDLA

;Zde budeme od uzZivatele pozadovat zadani jeho jména, denni doby a jazyka, ve
kterém pozaduje osloveni.

;V8echny tyto informace si ulozime prikazem assert do baze faktu, abychom s nimi
mohli dé&le pracovat -

;vybrat konkrétni osloveni z baze faktu.

(defrule nacteni dat

=> -

printout ¢t "-----———---————— " crlf)
printout t "Zadejte prosim, Vase jméno: " crlf)
bind ?jmeno_uzivatele (read))

assert (uzivatel ?jmeno_uzivatele))

(
(
(
(

(printout t "--------—-—-—-——— - —— " crlf)
(printout t "Zadejte prosim denni dobu " crlf)
(printout t "rano---den---vecer" crlf)

(printout t " " crlf)




(bind ?denni doba (read))
(assert (prave je ?denni doba))

(printout t "----—-—-—m-mm " crlf)
(printout t "Zadejte jazyk pozdravu" crlf)
(printout t "cesky--anglicky--nemecky:"crlf)
(printout t " " crlf)
(

(

bind ?jazyk (read))
assert (chci jazyk ?jazyk))

)
;Toto pravidlo vypiSe uZz konkrétni pozdrav vzhledem k pozadavkum uZivatele.

(defrule pozdrav_na miru
(uzivatel ?jmeno)
(prave je ?doba)
(chci jazyk ?jazyk)
(vhodny pozdrav ?doba ?jazyk ?pozdrav)

=>
(printout t ?pozdrav ", " ?jmeno "!" crlf)

)

;Tedy jestlize uzivatel zadal sve jmeno (jmeno je v bazi faktu)a zaroven
;Zadal denni dobu a jazyk a zaroven plati

;ze existuje takovy vhodny pozdrav ?pozdrav, ktery se shoduje s pozadavky
uzivatele

;pak tento pozdrav vytiskni spolu se jmenem uzivatele

Vysvétleni graficky:




(deffacts pozdravy Seznam o tfech poloZkach:
—»  (vhodny_pozdrav frano cesky "Dobré jitro preji”yp—m doba, jazyk a pozdrav v
(vhodny_pozdrav rano anglicky "Good morning") daném jazyce

(vhodny pozdrav rano nemecky "Guten Morgen')

(vhodny pozdrav den cesky "Dobry den")
(vhodny pozdrav den anglicky "Hello")
(vhodny pozdrav den nemecky "Guten Tag'")

(vhodny pozdrav vecer "Hezky vecer")

(vhodny pozdrav vecer anglicky "Good evening')
(vhodny pozdrav vecer nemecky "Guten nacht')

(defiule pozdrav_na_miru

(uzivatel 2jmeno) to co uZivatel zadal, je
(prave_je “doba) }O > uloZeno v této formé
(chei_jazyk 7jazyk) ~—do baze faktli
Hledame takovy
% ( (vhodny_pozdrav ?doba Zjazyk ?pozdrav) g)\‘ vhodny_pozdrav z baze
faktl (ve strukture
Predstavte si konkrétni hodnoty deffacts), ktery ma dobu
proménnych u podminky vhodny pozdrav: Shocino‘jl 5 dobou v bazi
(vhodny_pozdrav rano cesky ?pozdrav) - Falktii ?Ja?}’k Obsah )
za pozdrav se doplni ten druh pozdravu, PLOLTICAIHE ?doba v druhe
ktery vwyhovuje poZadavkim uZivatele, tedy pogmlnce Erawdla byl
obsahy proménnich ?doba a ?jazyk se Hesn od U:zwatele; Obsah
shoduji s nékterym faktem v deffacts. druhe?o WSkyt}‘ teto
promeénné je jiZ uréen z
prvniho piifazeni obsahu
T této proménné. To plati 1
(printout t ?pozdrav ", " %jmeno "!" crlf) WpEUtcane ez

Poznamky k obrazku:

Jestlize napt. uzivatel zada dobu rano (v bazi bude prave je rano), pak zde existuji 3 varianty na vybér
druhu pozdravu (Dobre jitro preji, Good morning, Guten Morgen). Pak jestlize zadate jazyk cesky, pak
zde je jen uz jedna varianta pozdravu, ktera se mize vybrat. Znazornéno ¢ervenou Sipkou. V podstaté
dochazi ke konkretizovani odpovédi.

2.Piiklad na procviceni prefixu, assertu, readu, bindu - evidence riznych druhtt geometrickych objekta
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; VYPOCTY OBVODU ROVINNYCH UTVARU
; (MH 2004)




; Urcovani obvodu OBDELNIKU
; TROJUHELNIKU
; KRUHU

;******************************************

(deffacts Utvary
(utvar obdelnik)
(utvar trojuhelnik)
(utvar kruh)

defrule Zadani utvaru

N —

>
(printout t "----—-—---- oo " crlf)
(printout t "Zadejte nazev rovinneho utvaru:" crlf)
(printout t "obdelnik---trojuhelnik---kruh" crlf)
(printout t "-----------mm - " crlf)
(

bind ?utvar (read))

;to co uzivatel zada se ulozi do promenne utvar
(assert (chci obvod ?utvar))

;do baze faktu se ulozi to co je v promenne utvar

(defrule VypocetObdelnik
(chci obvod obdelnik)
;za podminky, ze si uzivatel preje vypocitat
;obvod obdelnika pak

(printout t "Zadejte stranu a:" crlf)

(bind ?stranaA (read))

;stranu, kterou uzivatel zada si uloz do promenne
; ?stranaA

(assert (obdelnik strA ?stranald))

;tuto stranu si uloz do baze faktu

(printout t "Zadejte stranu b:" crlf)
(bind ?stranaB (read))
(assert (obdelnik strB ?stranaB))

(bind ?vysledek (+ (* 2 ?stranaA) (* 2 ?stranaB))) ;PREFIXOVY ZAPIS !!!
;do promenne ?vysledek uloz vysledek ze vzorce

(assert (obvod obdel je ?vysledek))

;vysledek vypoctu uloz do baze prikazem assert

(printout t "Obvod obdelniku:" ?vysledek crlf)

;to co je v promenne ?vysledek hned vypis

; DALSI POZNAMKY

;nebylo by nutne vubec ukladat jednotlive strany

;1 konecny vysledek do baze - stacilo by jen vypsat
;ale baze s agendou je mozkem programu, takze

;se do ni spravne maji promitnout vsechny zmeny
;tim nam dava program najevo, ze provedl operace

;s temi a temi fakty a neco mu vyslo




(defrule Vypocet trojuhelniku
(chci obvod trojuhelnik)
=>

(printout t "Zadejte stranu a:" crlf)
(bind ?stranalA (read))
(assert (trojuhelnik strA ?stranald))

(printout t "Zadejte stranu b:" crlf)
(bind ?stranaB (read))
(assert (trojuhelnik strB ?stranaB))

(printout t "Zadejte stranu c:" crlf)
(bind ?stranaC (read))
(assert (trojuhelnik strC ?stranaC))

(bind ?vysledek (+ ?stranaA ?stranaB ?stranaC))
(assert (obvod troj je ?vysledek))

(printout t "Obvod trojuhelniku:" ?vysledek crlf)

(defrule Vypocet KRUH
(chci obvod kruh)
=> -
(printout t "Zadejte prumer kruhu:" crlf)
(bind ?prumer (read))
(assert (kruh prumer ?prumer))
(bind ?vysledek (* (pi) ?prumer))
;POZOR lze zadat i 3.14, ale ne 3,14
(assert (obvod kruh je ?vysledek))

(printout t "Obvod kruhu:" ?vysledek crlf)

(defrule neznam utvar
(chci obvod ?utvar)
;uzivatel sice zadal utvar
(not (utvar ?utvar))
;ale tento utvar neni v bazi evidovany

(printout t "Neznam tento utvar!" crlf)
(printout t "Prosim, zadejte ho znovu:" crlf)
(bind ?utvar (read))

(assert (chci obvod ?utvar)))

;Poznamka: pokud nekolikrat zadate stejne spatny nazev utvaru, pak

;vam program skonci - v tomto programu to jeste neni osetreno, protoze prikaz,
ktery

;by se pro to mohl pouzit, se tyka az jedne z dalsich lekci

LEKCE 4.




Napln lekce:

e Urcovani poctu fakti

o Prikaz test

e Logické a porovnavaci funkce
e Prikaz random

« Ulohy k procvigeni

Tato lekce je vénovana opakovani toho co jsme se jiz dozveédéli v predchozich lekcich. Dale zkusime
urcovat pocty faktd v bazi faktl a vytvofit hru v Clipsu.

Urcovani poctu fakti

Zacneme tilohou - Uréovani poctu druhii ovoce

R R R R R R E T TR T L
; ;

; OVOCE - NEFUNKCNI PROGRAM !!! ;

; (MH 2004) ;

; ;

2 KK KK kK Kk Kk kK kK Rk Kk K Rk X Kk Kk kK Kk Kk K Rk X kK Kk K ok kK kK ok Kk

(deffacts ovoce
(ovoce Jablko)
(ovoce Pomeranc)
(ovoce Hruska)
(ovoce Mango) )

(deffacts pocet ovoce
(pocet 0) )

(defrule pocet
(ovoce ?x)
(pocet ?vy)
=>
(bind ?novy pocet (+ ?y 1))
(assert (pocet ?novy pocet))
(printout t "Pocet druhu ovoce je:" ?novy pocet crlf)

Pozor: jedna se o nefunk¢ni program pro vysvétleni problému !

Proc¢ dojde k zacykleni programu ? (popis nefunkc¢ni verze programu)
Pti odhalovani ¢innosti Clipsu Vam mize velmi pomoci krokovaci mechanismus, kdy misto spusténi
programu piikazem Run, provedete Step.

Po spusténi Reset je stav nésledujici:




@ CLIPS 6.21

File Edit Buffer Execution Browse Window Help

mR—21= ] an?|

@ Dialog Window Q‘DI% S ®Facts (MAIN) o
CLIPS> {clear) -0 (inivial-rfact)

CLIPS> Loading Selection... £-1 {ovoce Jablko)

Defining deffacts: ovoce £-2 (ovoce Pomeranc)

Defining deffacts: pocet_ovoce £-3 (ovoce Hruska)

Defining defrule: pocet +3+3 f-q {ovoce Nango)

CLIPS> (reset) -3 (pocer 0}

CLIPS> |

<l >0« ] 51

0 pocer: £-4,1-5
1] pocet: £-3,f-5
u} pocetr: £-2,£-5
0 pocet: £-1,1f-5
j(]u >

V agendé¢ vidime, Ze se budou provadét 4 pravidla pro ur¢ovani poctu a to pro kazdy druh ovoce. To
zni dobfte. Tak to chceme. Déle v agend¢ vidime, Ze se mé pravidlo vykonat v zavislosti na druhu
ovoce a daném poctu - tedy zatim poctu 0 (f-4, f-5 zn. Ze dané pravidlo pro své provedeni bude
potiebovat tato ¢isla fakti z nasi baze - z okna deffacts - f-4 je Mango a f-5 je pocet 0.) Ten f-5 je
pocet 0 a bude pouzit i pro ostatni pravidla. Jak je patrné z agendy.

Co se stane po prvnim kroku?

Budou se dit hotové divy, predevsim v agendé. Pravidlo pro urceni odpocitani prvniho druhu ovoce
(napt. pro Mango) bylo provedeno, pocet se zvysil o jednotku a to se také ulozilo do baze fakti. Tim
nam vznikl novy fakt v bazi (pocet 1). Jedno pravidlo nam sice v agendé ubylo, ale dalsi 4 ptibyla.
Proc¢? Problém spociva v dané kombinaci faktii: (ovoce ?x) a (pocet ?y).



@ CLIPS 6.21

File Edit Buffer Bxecution Browse Widow Hep

O &N

@ Dialog Window 1= Facts (MAIN) = JIDEY
CLIPS> (clear) 0 {initial-facc)

CLIPS> Loading Selection... 1 (ovoce Jablko)

Defining deffacts: ovoce 2 {ovoce Pomeranc)

Defining deffacts: pocet ovoce 3 (ovoce Hruska)

DPefining defrule: pocet +3+) 4 (ovoce Mango)

CLIPS> (resecr) ) (pocet 0)

CLIPZ> (run 1) 6 (pocet 1)

Pocet druhu ovoce je:l

CLIPS>

(£] 4l I >
@ Agenda (MAIN) e X
) pocet: £-3,f-S

0 pocet: £-2,1f-S

] pocet: r£-1,1-5

0 pocer: £-4,£-6

u} pocet: £-3,f-6

0 pocet: £-2,f-6

) pocet: £-1,f-6

am (2

Jakoby Clips nejprve dokonal to staré tzn. nejprve provede ta pravidla vzhledem k poctu 0 a to ke
kazdému druhu ovoce (kombinace faktu: f-3,f-5;f-2,f-5;f-1,f-5). 4x se nam vypise pocet druhu ovoce
je:1. Pocet se sice o jedna zvySuje, ale 4x stale od nuly. V bazi faktl ale nemame 4x vypsano (pocet 1),
protoze ndm Clips nedovoli uloZit do baze faktl n€kolik naprosto stejnych fakti.

Potom co dokona to staré - vzhledem k poctu 0, pak si opét vezme pocet, ale uz s ¢islem 1 a kazdy
druh ovoce (kombinace fakti: f-4, f-6; f-3,f-6;f-2,f-6;f-1,f-6) (f-6 znaci ten pocet 1). Nasledné provede
zase dané pravidlo 4x (podle poctu druhii ovoce). V dalSim kroku si opét vezme pocet, ale s ¢islem 2
atd... Z toho vyplyva, Ze se ndm program zacykli.

Az po Ctyfnasobném provedeni daného pravidla vzhledem k jednomu poctu (napt. pocet 1) se pocet
zvysi o jednicku - ptibude novy fakt v bazi a ptibudou 4 nova pravidla v agendg¢.



@ CLIPS 6.21

file_ _Edit ﬁuf_fg_r Execution  Browise Window MHeIp

@ Dialog Window ™ =5

Defining deffacts: pocet_ovoce EA[
Defining defrule: pocet +3+4) i
CLIPS> (reset)

CLIPS> (run 1}

Pocet druhu ovoce je:l

CLIPS> (run 1)

Pocet druhu ovoce je:l

CLIPS> (run 1)

Pocet druhu ovoce je:l

CLIPS> (run 1)

Pocet druhu ovoce je:l ;il
CLIPS>

®

Facts (MAIN)
(initial-fact)
(ovoce Jablko}
(ovoce Pomeranc)
{ovoce Hruska)
{ovoce Nango)
(pocer 0)

(pocet 1)

H M ? H H
R I TR SRS

® Agenda (MAIN) (=l X
o) pocet: £-4,f-6
0 yocer: I-3,L-6
0 pocer: £-2,£-6
) pocet: f~1,£f~6
[l (24

Jak problém vyfresit?

Vsimnéte si, Zze poCty druhti ovoce se vzdy zvySuji o jedna - vlastné az donekonec¢na. Jestlize budeme
mit v bazi faktd pocet 0 a pocet 1, jak jiz bylo feceno (viz. obr. vyse), Clips vykona nejprve to staré -
resp. provede pravidlo pro pocet 0 ¢tyfikrat (pro kazdé ovoce). Ale my chceme, aby Clips prosel kazdy
druh ovoce prave jednou a ne nékolikrat (v piipade poctu 1, poc¢tu 2, poctu 3, ... poétun) !

Musime tedy programu fici, aby to ovoce, které jsme jiz zapocitali, dale neuvazoval (nepracoval s
nimi). Toto je zajisténo podminkou: (not (ovoce_pripocitano ?x))

Ale to nestaci, musi ndm dochézet také k pravidelnému pficitani hodnot. Tedy co druh ovoce to dany
pocet zvyseny o jednotku. Zarovei také chceme, aby Clips jakoby postupoval od toho poctu, od jakého
chceme. Tedy jestlize mame Jablko - tak pocet se ma zvysit o jedna. V dal$im kroku (pfi realizaci
pravidla pocet podruhé) Jablko uz uvazovat nebudeme (zajisténo podminkou (not (ovoce pripocitano
7x)) a zaroven chceme postupovat uz od toho poc¢tu 1 a ne od 0 (jak by Clips chtél). Proto musime
pfidat do podminkové €asti pravidla pocet jesté jednu podminku, ktera zajisti, abychom pokracovali od
poctu o jednotku vétsi - tedy u Jablka od poctu 1 (a ne 0). Toto je feSeno podminkou:

(not (pocet_jiz_pouzit ?y)).



Pokusil jsem se vysvétlit Vam tyto dvé podminky jesté pomoci obrazku, doufam, ze ne moc slozit¢.



1. KROK OVOCE POCTY

{(pocet 0)
(pocet 2)
(pocet 3)

vty §

(ovoce Pomeranc)

{ovoce

(ovoce Hruska)

(pocet 4)

{ovoce Mango)

dry s Sipkami znadi relaci and -jako
spojeni podminek - napf. spojeni mezi
(ovoce Jablko) a(pocet ) znamend: za
podminky, Ze pracujeme s Jablkem a
zarovefi poctem 0, pak pocfet zvySo
jedna.

2. KROK

(not (ovoce_pripocitano ?x)) - za podminky,
Ze jsme danydruhovoce (7X) jesté
nezapocitali azdrovefi

(not (pocet_jiz_pouzit My jsme nepracovali
ani s danym podtem, pakpodet zvys o jedna

Vime ale, Ze v prvnim kroku jsme jiZ s
Jablkem pracovali (je pfipocitané) a s poctem
0 také, pak jakoby tyto dvafakty Skrtneme -
clips s nimi pracovatnebudea rovnoupiejde
na druhoupoloZku ovoce a pocet.

OVOCE POCTY

M
W

(ovoce ' (pocet 2)

{owvoce Hruska) {(pocet 3)

{owoce Mango) (pocet 4)

Tedyopét fikdme , za podminky, Ze s ovocem
Pomeranc jsme jesté nepracovali (neni
pHipofitané) a zdrovefi s pocftem 1 také ne, pak
podet zvyso jednotku

3. KROK

Za podminky, Ze Pomerand jesté neni
piipocfteny a danypodet 1 je5tE nebyl
vloZen do béze, pakzvyipodet o jedna
Ale my vime Ze v 2. kroku byl Pomerané
pfipocften apocet byll. Pak Clips pfejde
i‘ na dalsi ovoce (Hrasku) apocet 2.

OVOCE POCTY

{ovoc Gl

(ng;&mwﬁﬁg

(ovoce {(pocet 3)

{ovoce Mango) {pocet 4)




Tento problém lze fesit jeste jinou metodou a to pomoci ptikazu retract. Nechci se zde o ném piilis
dlouho rozepisovat, ale ve zkratce slouzi k vymazani urc¢itého faktu z baze faktu.

Mozna feSeni ulohy s ovocem (vyreSeni zacykleni programu)
Verze ¢. 1:

Vy vlastné z baze miizete zrusit dany neaktudlni pocet - v bazi ho viibec neudrzovat

;******************************************

; URCOVANI POCTU DRUHU OVOCE
; S RETRAKTEM (SINGLE)
; (MH 2005)

e KA KK AR KA AR KA A KRR AR A AR AR A A AR A AR A A A A AR A Ak AKXk kK%
’

(deffacts ovoce
(ovoce Jablko)
(ovoce Pomeranc)
(ovoce Hruska)
(ovoce Mango) )

(deffacts pocet ovoce
(pocet 0) )

(defrule pocet

(ovoce ?Xx)

(not (ovoce pripocitano ?x))

?pryc<- (pocet ?y)

;do promenne ?pryc si ulozite to co chcete smazat, ten fakt, ktery chcete dat z
baze pryc

=>
(bind ?novy pocet (+ 2y 1))
(retract ?pryc)
;prikaz zruseni obsahu promenne ?pryc - v ni je ten vas fakt - resp. jeho cislo
(assert (pocet ?novy pocet))
(assert (ovoce pripocitano ?x))
(printout t "Pocet druhu ovoce je:" ?novy pocet crlf))
Verze ¢.2

... nebo neudrzovat ani dané ovoce, ani dany pocet v bazi faktl. Toto feSeni ale neni pfili§ chytré,
protoze dané ovoce Vam z baze zmizi. Sice si v Clipsu muzete vypsat, co v bazi bylo (tak jako to je
feSeno v programu), ale redlnému uvazovani ¢loveka se to pfilis nepodoba. To je jako byste zapomnéli,
co jste pted chvili pocitali (jestlize se to tyka napt. ovoce, tak je to méné pravdépodobné).

;***********************************************;
; OVOCE a RETRACT  (DOUBLE) ;
; (MH 2005) ;

’ ’
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’ ’

(deffacts ovoce
(ovoce Jablko)
(ovoce Pomeranc)
(ovoce Hruska)
(ovoce Mango) )

(deffacts pocet ovoce
(pocet 0) )

(defrule pocet
(ovoce ?Xx)
(pocet ?vy)
?prycO<- (ovoce ?x)
?prycPkP<- (pocet ?vy)
;budete rusit jak ovoce tak pocet

=>
(bind ?novy pocet (+ 2y 1))
(assert (pocet ?novy pocet))
(retract ?prycO ?prycP)
(printout t "V bazi je ovoce:" ?x crlf)
(printout t "Pocet druhu ovoce je:" ?novy pocet crlf))

Prikaz test
Logické a porovnéavaci funkce
Piikaz random

Piikaz TEST
Tento ptikaz nam slouZi k otestovani platnosti ur¢itého tvrzeni. MiiZeme napf. otestovat jestli dana
proménna nabyva urcité¢ hodnoty.

Timto zplisobem:

(pocet_mistnosti ?pocet)

(test (<> ?pocet 0))

Rikame: za podminky, Ze je uréity poéet mistnosti evidovan a zarovefi tento pocet mistnosti (?pocet)
neni roven (<>) 0, pak se provede ak¢ni ¢ast pravidla napt. pocet mistnosti vypiSeme tak jako to je
uvedeno v souboru mistnosti_pocty.clp viz. pravidlo vypis_pocet mistnosti. S tim souviseji 1 zapisy
rovnosti, nerovnosti apod.

LOGICKE FUNKCE
kli¢ové slovo vyznam slova
not boolean not

and  boolean and

or boolean or

POROVNAVACI FUNKCE
klicové slovo vyznam slova

eq rovnost (libovolnych typl)
neq nerovnost (libovolnych typi)




= rovnost u ¢iselnych typu
<> nerovnost u ¢iselnych typt

>= vEétsi nebo rovno
> vEtsi

<= mensi nebo rovno
< mensi nez

Piikaz RANDOM

Tento ptikaz Vam umozni vygenerovat ndhodnou sadu ¢isel ve Vami definovaném rozmezi.

Syntaxe:(random dolni horni) - dolni znamena spodni hranici intervalu a horni logicky horni hranici
intervalu.

Tedy kdyz definujete ptikaz napf. takto: (random 1 50), tak Vam tento piikaz vygeneruje sadu Cisel v
intervalu od 1 do 50ti.. Obsahem zavorky je konkrétni vygenerovana hodnota, kterd napt. miize byt
ulozena do proménné pomoci ptikazu bind (tak jako to je ukdzano v programu s hrou).

Ulohy k procvieni

Uloha &.1: Mésta
Zadani:

1. Do béaze faktt ulozte udaje ve tvaru (zatazeni mésto okres), kam ulozite idaje o ptislusnosti
n¢kolika mést do okresti. Ve tvaru (reforma okres kraj), kam ulozite udaje o zaclenéni okresti
do kraj.

2. Napiste pravidla, pomoci kterych nactete mésto, které zajima uzivatele a vypiSete, do které¢ho
okresu a kraje mésto patfi.



Vysvétleni funkce pravidla pro vypis udajii

efrule is udaju
defrule vypis udaj
(chei_mesto ?mojemesto )

(zarazeni ?mojemesto 7okres)

(reforma ?okres Pkraj)

=>
(printout t "Masel jsem tyto informace " c1lf)
(printout t " . ctlf)
(printout t Ymojemesto "--" Yokres "--" %kraj ctlf)

)

Uzivatel napfiklad zadd Brno

Pod danou proménnou si pfedstavte konkrétni hodnotu |
kterou uzivatel zada.

(defrule vypis udaju
(chei_mesto Brnoe)

(zarazeni Brmo 7okres)

@acts mesto _a_okres \
(zarazeni Hradec_Kralove A)

(zarazeni Praha B)

vproménné Pokres budeC - to je
vzatoz baze fakti tedy
I (zarazeni Brno C)

(teforma C Pkraj) 4

v proménné kraj bude Morava
- to je opét vzatoz baze fakt
| tedy(reforma C Morave

(printout t "Nasel jsem tyto informace " c1lf)

(printout t " ' ctlf)
|(printout t ?mojemesto "--" Yokres "--" %kraj ctlf) |
)
v } R
Brno C Morava

bl (zarazeni Brmo C) |

(zarazeni Cheb D)
(zarazeni Pardubice &)

)

(deffacts okres _a_kraj
(reforma A Vychodni Cechy)
(reforma B Stredni Cechy)

(reforma C Morava) |

(reforma D Zapadni Cechy)

N

;"k"k"k"k"k"k"k"k"k"k"k"k"k"k"k************************;
; ;

; MESTA ;

; (MH 2004) ;

7 7
;***************************************;




; Zadani:
;Do baze faktu ulozte udaje

;ve tvaru (zarazeni mesto okres), kam ulozite udaje o prislusnosti nekolika mest
do okresu.
;Ve tvaru (reforma okres kraj), kam ulozite udaje o zacleneni okresu do kraju.

;Napiste pravidla, pomoci kterych nactete mesto, ktere zajima uzivatele a
vypisete, do ktereho okresu a kraje mesto patri.

; Poznamka
;pismena A B C D A znamenaji urcity okres

(deffacts mesto_a okres
(zarazeni Hradec Kralove A)
(zarazeni Praha B)
(zarazeni Brno C)
(zarazeni Cheb D)
(zarazeni Pardubice A)

(deffacts okres _a kraj
(reforma A Vychodni Cechy)
(reforma B Stredni Cechy)
(reforma C Morava)
(reforma D Zapadni Cechy)

(defrule nacteni mesta

>
(printout t "Zadejte nazev hledaneho mesta:" crlf)
(bind ?mojemesto (read))
(assert (chci mesto ?mojemesto))
)
;pravidlo, ktere nacte to mesto, ktere uzivatel zada - chce vyhledat

;prikazem assert je toto mesto ulozeno do baze
;ve forme (chci mesto ?mojemesto)

(defrule vypis udaju
(chci mesto ?mojemesto)
;jestlize uzivatel jiz zadal dane mesto
;tedy v bazi faktu je jeho mesto ve forme faktu (chci mesto ?mojemesto)
;vsimnete si, ze v pravidle nacteni mesta a vypis udaju uzivam stejny nazev
;pro promenou ?mojemesto - jedna se o lokalni promennou ne globalni
;tzn. ze dana promenna se stejnym nazvem muze nabyvat ruzneho obsahu ve vice
pravidlech

(zarazeni ?mojemesto ?okres)
;za podminky, ze uzivatelovo mesto (?mojemesto) se shoduje s nejakym mestem
;v bazi faktu, pak k nemu chci znat dany okres (?okres)

(reforma ?okres ?kraj)

;a k tomuto okresu, ktery byl zjisten z predchozi podminky chci jeste
zjistit kraj (?kraj)
=>

;za podminky, ze jsou splneny vsechny vyse definovane podminky, pak vytiskni
mesto, okres a kraj




(printout t "Nasel jsem tyto informace:" crlf)
(prlntout t "=====s===s==================" crlf)
(printout t ?mojemesto "--" 2okres "--" ?kraj crlf)

(defrule neznam mesto
(chci mesto ?mojemesto)
;jestlize uzivatel dane mesto jiz zadal, ale
;toto ?mojemesto neni shodne s zadnym jinym mestem ve faktu zarazeni, pak

(not (zarazeni ?mojemesto ?okres))

;dej uzivatelil vedet o tom, ze zadne mesto neni v databazi mest evidovano a
;pozadu]j od uzivatele, aby mesto zadal znovu viz. prikaz bind + assert
printout t "V me databazi neni toto mesto evidovano!" crlf)

printout t "Zadejte jine mesto, prosim:" crlf)

bind ?mojemesto (read))

assert (chci mesto ?mojemesto))

(
(
(
(

Uloha &.2: Mistnosti

V bazi faktd jsou popsany rozméry mistnosti v prostorném dom¢:

(mistnost
(mistnost
(mistnost
(mistnost
(mistnost
(mistnost

Mo QW
SOy W oy U
W o g0 U

(Pozn. pismeno oznacuje mistnost, ¢isla jeji rozméry v metrech.)
Zadani:
1. napiste pravidlo, kterym spocitate mistnosti v domé
2. napiste pravidlo, kterym spocitate ctvercové mistnosti vdome
3. napiste pravidlo, jimz zjistite celkovou plochu v§ech mistnosti

Doporuceni: Kazdé pravidlo si napiSte a zkuste spustit zvlast, vS§echna nardz nespoustéjte.

Reseni ¢asti 1.

;******************************************;

7 7

; MISTNOSTI - urceni jejich poctu ;

; (MH 2004) ;

7 ;
;******************************************;

;tato uloha je resena stejnym zpusobem jako ovoce, o kterych
;se mluvilo drive v lekci 4

;zatim zde neeviduji rozmery, neni to pro tuto ulohu treba

(deffacts mistnosti




(mistnost A)
(mistnost B)
(mistnost C)
(mistnost D)
(mistnost E)
(mistnost F)

;klidne muzete zavest novou strukturu deffacts pro
;pocet mistnosti

(pocet mistnosti 0)

;toto pravidlo funguje stejne, jako u prikladu s ovocem
(defrule pocet mistnosti

(mistnost ?nejaka)

(pocet mistnosti ?pocet)

(not (mam_evidovanou mistnost ?nejaka))

(not (predchozi pocet mistnosti ?pocet))

bind ?novy pocet (+ ?pocet 1))

assert (pocet mistnosti ?novy pocet))
assert (mam evidovanou mistnost ?nejaka))
assert (predchozi pocet mistnosti ?pocet))

(
(
(
(

(defrule vypis pocet mistnosti
(pocet mistnosti ?pocet)
(test (<> ?pocet 0))

(printout t ?pocet ".mistnost" crlf))

;toto pravidlo sice neni nutne uvadet, ale je to vhodne

;slouzi k tomu, aby se nam vypisoval pocet mistnosti jen v pripade, ze
;jejich pocet je vetsi nez 0 - tedy alespon jedna mistnost je evidovana
;v nasi bazi faktu - to zajistujeme novym prikazem test

;toto pravidlo se vykona jen v tom pripade, kdyz v bazi bude alespon jedna

mistnost
;tedy pocet mistnosti nebude nulovy

(defrule vypis hlavicku

>
(printout t "========================" crlf)
(printout t "POCET MISTNOSTI:" crlf)
(printout t "======== " crlf)

;neni nutne definovat toto pravidlo, ale vhodne
;vypise Vam jakesi zahlavi - o co se jedna, co resime

ResSeni ¢asti 2. Pro ur€eni poctu ¢tvercovych mistnosti je tieba si uvédomit, jaké charakteristiky ma
¢tvercova mistnost. Ma stejné rozméry pro stranu a i b. Z toho vyjdeme.




(defrule pocet mistnosti
(mistnost ?nejaka ?rozmerA ?rozmerB)
(test (= ?rozmerA ?rozmerB))

Vlastn¢ timto pravidlem fikdme: za podminky, Ze je v nasi bazi evidovana néjaka mistnost s rozméry
?rozmerA ?rozmerB, pak pro zji§téni toho, jestli se jedna o ¢tvercovou mistnost, pouzijeme piikaz test.
Otestujeme si shodnost rozméri mistnosti (rovnost proménnych ?rozmerA ?rozmerB). Pak to feSime
stejnym zpiisobem jako v predchozim ptipadeé.

;***********************************************;

7 7

; MISTNOSTI - urceni poctu ctvercovych m. ;

; (MH 2004) ;

7 ’
;***********************************************;

;tato uloha je resena temer stejnym zpusobem jako ovoce, o kterych
;se mluvilo drive v lekci 4

;zde uz jsou evidovany rozmery mistnosti

(deffacts mistnosti

(mistnost A 5 5)
(mistnost B 6 6)
(mistnost C 4 7)
(mistnost D 3 4)
(mistnost E 6 5)
(mistnost F 4 3)

(pocet ctverec mistnosti 0)

(defrule pocet mistnosti
(mistnost ?nejaka ?rozmerA ?rozmerB)
(test (= ?rozmerA ?rozmerB))
;za podminky, ze jsou rozmery mistnosti stejne, pak
(pocet ctverec mistnosti ?pocet)
(not (existuje ctverec mistnost ?nejaka))
(not (predchozi pocet mistnosti ?pocet))

(bind ?novy pocet (+ ?pocet 1))

(assert (pocet ctverec mistnosti ?novy pocet))
(assert (existuje ctverec mistnost ?nejaka))
(assert (predchozi pocet mistnosti ?pocet))

(defrule vypis pocet mistnosti
(pocet ctverec mistnosti ?pocet)
(test (<> ?pocet 0))

(printout t ?pocet"." "ctvercova mistnost" crlf)

(defrule vypis hlavicku
=>

(printout t "Je evidovano:" crlf)

(printout t "===========================" crlf)




Reseni Casti 3. Pro vyfeSeni tohoto problému je vhodné si tillohu rozd¢lit na dvé ¢asti.

1. ¢ast: nejprve vypocitame obsah pro kazdou jednotlivou mistnost - tedy mdme mistnost A s rozméry
5 a5 - takze prvni hodnota bude 5x5=25. Pak to samé ucinime pro ostatni mistnosti a informaci o
vysledcich obsahti u kazdé mistnosti vlozime do baze faktli, abychom s t€émito hodnotami mohli dale
pracovat. Toto je zajiSténo pravidlem: vypocti_obsah_jednotlivych mistnosti. Vlozeny fakt bude mit
nazev obsah mistnosti ?0znaceni ?obsah /nédzev mistnosti + jeji obsah/

2. cast: dale pak vytvofime pravidlo, které nam secte vSechny tyto obsahy jednotlivych mistnosti,
pricemz to posledni ¢islo bude to naSe hledané. Princip je velmi podobny ptikladu s mistnostmi.



Pravidlo vypocti_obsah_jednotlivych _mistnosti, nam do béze faktt umisti tyto fakty:

{(defrule secti_obsahy

{obsah_mistnostt ?oznacent ?obsah)

(soucty_obsahu ?mezivysledek)
{(not(pricteny obsah_mnistnosti ?oznaceni))
(not(stary_soucet "mezivysledek))

{(bind ?aktualniobsah (+ Pmezvysledek Pobsah))
(assert (soucty _obsahu ?aktualniobsah))
(assert {(pricteny_obsah_mustnosti Poznacent))
(assert (stary_soucet Ymezivysledek))

— Ipi:'if:'teno).

Od této hodnoty budeme zaéinat
{(soucty _obsahu 0)

Vidy budeme séitat danyrozmér mistnosti
s titm co je uvedenov proménné
?mezivysledek (tedy stim co jiz bylo

PRINCIP

{(obsah _mistnostt & 25)
{(obsah _mistnostt B 36)
{(obsah _mistnosts C 28)
{(obsah _mistnosts D 12)
{obsah _mistnostt E 30)
{(obsah _mistnosts F 12)

Velmi ziednoduent si miZete predstavit Ze budeme séitat
tyto hodnoty pro mistnost A (04+25=25- tedy vbézi se
objevitoto (soucty_obsahu23d) -25 je nds mezvysledek.

Daile pro mistnost B: (25+36=61) - mezivysledek budebl a
fakt (soucty_obsahuél).

Dile pro mistnost C: (61+28=89),

pro D: (89+12=101),

pro E: (101+30=131),

pro F: (131412=143).

NezdleZi natom, vjakém pofadi se obsahyséitaji, jen se
rozmér pro jednu mistnost nesmd pficist vice neZ jednou -
dénopodminkou (not(pricteny _obsah mistnosti ?oznaceni)).
Koneény virsledekje ale stejny s viSeuvedenympostupem.

P R S I S R S I S R I S b I S b I b I I S b S S S S I S b S b Sb b e S b e S b e S b 4
’

’
’
’

’

MISTNOSTI - celkova plocha vsech mistnosti

(MH 2004)

P R S I S R S I S R I S b I S b I b I I S b S S S S I S b S b Sb b e S b e S b e S b 4
’

(deffacts mistnosti

(mistnost A 5 5)




(mistnost B 6 6)
(mistnost C 4 7)
(mistnost D 3 4)
(mistnost E 6 5)
(mistnost F 4 3)

(soucty obsahu 0)

;Pravidlo pro urceni plochy kazde mistnosti

(defrule vypocti obsah jednotlivych mistnosti
(mistnost 2oznaceni ?rozmerA ?rozmerB)

=>
(bind ?obsah (* ?rozmerA ?rozmerB))
(assert (obsah mistnosti ?oznaceni 2obsah))

;Pravidlo pro secteni vsech obsahu techto mistnosti

(defrule secti obsahy
(obsah mistnosti ?oznaceni ?obsah)
(soucty obsahu ?mezivysledek)
(not (pricteny obsah mistnosti ?oznaceni))
(not (stary soucet ?mezivysledek))

(bind ?aktualniobsah (+ ?mezivysledek ?obsah))
(assert (soucty obsahu ?aktualniobsah))
(assert (pricteny obsah mistnosti ?oznaceni))
(assert (stary soucet ?mezivysledek))

;Pravidlo, ktere vypise mezisoucty a take konecny vysledek

(defrule vypis

(soucty obsahu ?mezisoucty)
=> o

(printout t ?mezisoucty crlf)

(defrule vypis hlavicky
=> -
(printout t
(printout t "PREHLED MEZISOUCTU" crlf)
( t
(

printout "Posledni hodnota = HLEDANY VYSLEDEK" crlf)
printout ====s==s==s=s=ss=sss=sss=sss=sss=s=s=============" crl1f)

+

Uloha &. 3 - Hra




Naprogramujte jednoduchou hru: pocita¢ vygeneruje ndhodné Cislo v rozsahu 1 az 10 a uzivatel ma
urcity pocet pokusu, aby ¢islo uhodl. Po kazdém netispéSném pokusu program sdéli, zda hledané ¢islo
je vetsi, nebo mensi, nez uzivateliv tip.

Tato uloha je uz docela slozita, ale myslim, ze se pochopit da.

;*******************************************

; HRA - UHODNI CISLO
; (MH 2004)

;*******************************************

;Zadani:

;Naprogramujte jednoduchou hru: pocitac vygeneruje nahodne cislo v rozsahu 1 az 10
a uzivatel mad urcity pocet pokusu, aby cislo ;uhodl. Po kazdem neuspesnem pokusu
program sdeli, zda hledane cislo je vetsi, nebo mensi, nez uzivateluv tip.

(deffacts pokusy
(pocet pokusu 0) )

;pocet pokusu, ktere ma uzivatel na uhadnuti vygener. cisla

(defrule generuj
(not (vygenerovane ?nejake))
;musime zajistit, aby se vygenerovalo jen jedno cislo
;tedy za podminky, ze v bazi faktu jeste neni informace o tom, ze
;by bylo nejake cislo vygenerovano, pak ho vygeneruj

(bind ?cislo (random 1 10))
;samotne vygenerovani cisla a jeho ulozeni do promenne ?cislo

(assert (vygenerovane ?cislo)) )
;do baze se vlozi info. o vygenerovani cisla, tim se zabrani
;spolu s prvni podminkou, ze nedojde k opakovani tohoto pravidla

;pravidlo, ktere mi zajisti vygenerovani jen jednoho cisla a to
;v intervalu od 1 do 10

(defrule zadej cislo
(vygenerovane ?cislo)
;za podminky, ze cislo bylo vygenerovano

(not (pocet pokusu 3))
;a zaroven za podminky, ze se nevyplytvaly pokusy na uhodnuti cisla
;pomerne dulezita podminka - uzivatel ma celkem 3 pokusy na uhodnuti cisla

(pocet pokusu ?pocet)
;sledovani celk. poctu pokusu a jeho nasledne zvyseni o jedna

(not (cislo_uhodnuto))

;opet dulezita podminka, uzivatel jiz nema byt dotazovan na svuj tip, kdyz
;se mu podarilo uhodnout cislo na mene nez 3 pokusy

(printout t "Zadejte cislo:" crlf)




(bind ?mojecislo (read))
(assert (moje cislo ?mojecislo))
;ulozeni uzivatelova tipu do baze

(bind ?pridejpokus (+ ?pocet 1))
;pocet pokusu musime zvysit o jedna

(assert (pocet pokusu ?pridejpokus)) )

;pravidlo se 3x zepta uzivatele na jeho tip (na cislo, ktere mohlo byt
vygenerovano)

(defrule vygenerovane je vetsi
(vygenerovane ?gen)
(moje _cislo ?moje)
(test (> ?gen ?moje))

(printout t "Vase cislo je mensi nez ktere jsem vygeneroval" crlf))

;toto pravidlo informuje uzivatele o tom, ze jeho tip (cislo) je mensi nez
vygenerovane

(defrule vygenerovane Jje mensi
(vygenerovane ?gen)
(moje cislo ?moje)
(test (< ?2gen ?moje))

(printout t "Vase cislo je vetsi nez ktere jsem vygeneroval" crlf))

;toto pravidlo informuje uzivatele o tom, ze jeho tip (cislo) je vetsi nez
vygenerovane

(defrule rovnost
(vygenerovane ?gen)
;cislo bylo vygenerovano pocitacem

(moje cislo ?moje)
;uzivatel zadal svuj tip na cislo

(test (= ?gen ?moje))
;porovnani obou cisel (pocitac x clovek)

(assert (cislo _uhodnuto)) )

;do baze se ulozi info. o tom, ze uzivatel jiz cislo uhodl
;pravidlo zadej cislo se nevykona - neni splnena cela podminkova
;cast pravidla

;uzivatel se trefi do hodnoty vygenerovaneho cisla




(defrule konec hry 1
(pocet pokusu 3)
(not (cislo_uhodnuto))

printout t " " crlf)

printout t "Uz jste VYCERPAL/A pocet pokusu na uhodnuti cisla" crlf)

(
(
(printout t "----------—-—-— -
(

printout t "KONEC HRY" crlf) )

;existuje prvni moznost ukonceni hry
;kdyz uzivatel na tri pokusy cislo neuhodne

(defrule konec hry 2
(cislo uhodnuto)
=> B
(printout t "Gratuluji, strefil/a jste se !!!" crlf)

(printout t "--—————————

(printout t "KONEC HRY" crlf) )

;a nebo se mu podari do tri pokusu cislo uhodnout
;vsimnete si podminkove casti tohoto pravidla (cislo uhodnuto)

;Kde se tato podminka vzala? V jakem pravidle doslo k vlozeni
baze?

;Pokud rikate, ze je to v pravidle rovnost, pak se pochvalte
; (v akcni casti pravidla (posledni prikaz))

>
(printout t "===================" crlf)
(printout t "HRA - UHODNI CISLO" crlf)
(printout t "Mate 3 pokusy !!!" crlf)
(printout t "===================" crlf))

;jen pravidlo pro vypis hlavicky

————————— " crlf)

tohoto faktu do

o)

LEKCE 5.

Napln lekce:

e Detailngjsi pohled na seznamy

e Vicehodnotové promeénné

o Vysvétlujici ptiklady pro praci se seznamy

e Zékladni funkce pro praci se seznamy:length$ a member$
» Retract

o Priklady k procviceni




Detailnéjsi pohled na seznamy

Seznam je urcita datova struktura, ktera miize nabyvat libovolného mnozstvi polozek (muze se jednat i
o prazdny seznam). Pokud fakt obsahuje jen jednu hodnotu - jedna se o jednoduchy fakt. Jestlize
obsahuje vice hodnot - jedna se o seznam. Polozky seznamu se odd¢€luji mezerami. Zalezi na Vas,
jestli jednotlivé polozky seznamu budou mit uré¢ité uspotradani napt. seznam bude obsahovat soubor
Cisel od nejmensiho po nejvétsi (seznam_cisel 259 12 13 18 25) nebo bude seznam obsahovat
libovolné polozky bez vztaht (ovoce hruska jablko pomeranc kiwi)

Se seznamy resp. prace s nimi je spojen pojem vicehodnotova proménna.
Vicehodnotové proménné

V ptedchozich ptikladech jsme pracovali s takovymi proménnymi, které mohly nabyvat jen jedné
hodnoty - napf. ?ovoce - tato proménna mohla nabyvat jen hodnoty hruska nebo jablko nebo
pomeranc, ale ne vSechny tyto hodnoty najednou. Nazev uz Vam mohl napovédét, ze jsme dosud
pracovali s tzv. jednohodnotovymi proménnymi.

Priklady jednohodnotovych proménnych:
(osoba Karel)
(zvire Pes)

Existuji jeSté proménné, které mohou nabyvat vice hodnot. Jedna se potom o tzv. vicehodnotové
proménné, které se oznacuji takto: $?nazev_promenne. Znaky pied nazvem_promenne jsou dolar a
otaznik. Tento druh seznamu se uziva napt., kdyz si nejste jisti kolik hodnot dany seznam ma. Co se
tyka jejich pouziti v pravidlech, tak se v akéni ¢asti pravidla pouziva tento zapis pro vicehodnotovou
proménnou ?nazev_promenne tj. bez dolaru. (doporucuje se ho v akéni ¢asti nepouzivat, ale kdyz ho
zde uZijete - nezjistila jsem, ze by to byla né¢jaka vyrazna chyba).

Plati:

jednohodnotova promeénnéd musi vzdy obsahovat pravé jednu hodnotu. U vicehodnotové proménné (u
seznamu) nemusi byt zddna hodnota.

Priklady pro praci se seznamy (zptisoby vypisii hodnot):

Priklad 1.

e KA KA KA A XA AR A A XA A I AR A AR A AR A AR A A XA A KKK

; ZELENINA - vypis druhu 1.
; (MH 2005)

,-~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k************************

(deffacts potraviny

(zelenina mrkev celer pazitka)

(zelenina okurka rajce)

(zelenina spenat brokolice kapusta kukurice)
(zelenina hrasek)




(defrule vypis zeleninu 1
(zelenina $?moje zelenina)

=> -
(printout t

"

"crlf)
(printout t "Cely seznam:" ?moje zelenina crlf) )

Grafické vysvétleni ¢innosti programu zelenina_1.clp

(deffacts potraviny

(Seshle:vypis zcenion, 1 (zelenmna [nn‘l{ev celer p azitlca’)]

(eeleqina [$‘?moje_zele1m1a) (zeleninalolauka rajce))

s (zelenina [spenat brokolice kapusta lmlcmice)}

(zelenina hrasek)

(prntout t " "crlf)
(printout t "Cely seznam:" ?moje zelenmna crlf) )

Proménna $?moje_zelenina
bude v prvnim kroku pravidla
vypis_zeleninu_1 obsahovat
(mrkev celer pazitka). V druhém
kroku (okurka rajce) atd.

Priklad 2.

PR R I S b I S R e S b I S R I S I S b S I S b I Sh b e S b 4

; ZELENINA - vypis druhu 2.
; (MH 2005)

PR R I S b I S R e S b I S R I S I S b S I S b I Sh b e S b 4
’

(deffacts potraviny

(zelenina mrkev celer pazitka)




(zelenina okurka rajce)
(zelenina spenat brokolice kapusta kukurice)
(zelenina hrasek)

(defrule vypis zeleninu 2
(zelenina ?necol ?neco2 $?ostatni zelenina)

=>
(printout t

" "crlf)
(printout t "Prvnim a druhym prvkem seznamu je:" ?necol " " ?neco2 crlf)
(printout t "Ostatnimi prvky seznamu jsou tyto druhy:" ?ostatni zelenina crlf) )

Grafické vysvétleni ¢innosti programu zelenina 2.clp

(defiule vypis zeleninu 2 (deffacts potraviny

(zelenina|?nec01 |?nec02 I$?ostatni_zelenina) | (zelenina mrkev celer pazitka)

(zelenina okurka rajce)

(zelenina spenathrokolice |kapusta kuklm'ce)’

(zelenina hrasek)

)

(printout t " "crlf)
(printout t "Prvnim a druhym prvkem seznamu je:" 7necol " " ?neco2 crif)
(printout t "Ostatnimi prvky seznamu jsou tyto druhy:" ?ostatni zelenina crlf) )

Vsimnéte si, ze vysledkem vypisu v Clipsu je seznam hodnot opatfeny zavorkami - tak mizete poznat,
7e jste pracovali s néjakym seznamem. Jestlize pracujete s jednohodnotovou proménnou - neni
opatfena zavorkami.



7
@ Dialog Window

CLIPS> Loading Selection...

Defining deffacts: potraviny

Defining defrule: vypis_zeleninu 2 +j

CLIPS> (reset)

CLIPS> (run)

Prvnim a druhym prvkem seznamu chhrkev celei]

Ostatnimi prvky seznamu jsSou tyto druhy: (pazitka)

Prvnim a druhym prvkem seznamu je:okurka rajce

Ostatnimi prvky seznamu jsSou tyto druhy: ()

Prvnim a druhym prvkem seznamu je:spenat brokolice
Ostatnimi prvky seznamu jsSou tyto druhy:/(kapusta kukuric{ﬂ

CLIPS>
Seznam

Priklad 3.

;****************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k
7

; ZELENINA - vypis druhu 3.

; (MH 2005)

7
;****************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k

(deffacts potraviny
(zelenina mrkev celer pazitka okurka rajce)
(zelenina spenat brokolice kapusta kukurice)

(defrule vypis zeleninu 3

(zelenina ?prvni $?ostatni ?posledni)
=>

(printout t "Prvnim a poslednim druhem zeleniny je:"™ ?prvni " "™ "a" " "
?posledni crlf) )

Grafické vysvétleni ¢innosti programu zelenina 3.clp




(defrule vypis_zeleninu 3 (deffacts potraviny

(zelenina mrkev celer pazitka okurka rajce)

(zelenina[ ?pwniI$?ostatniI?posle(h1i)]

(zelenina spenat| brokolice kapusta| kukurice) |

)

=5
(printout t "Prvnim a poslednim druhem zeleniny je:" ?prvni " " "a" " "' ?posledni cilf) )

Zakladni funkce pro praci se seznamy:

1. length$: tato funkce zjisti délku seznamu - tedy pocet prvki, které se v seznamu nachazeji.
syntaxe: (length$ $?muj _seznam) tj. nazev funkce a nazev vaseho seznamu, ktery u této funkce
musi byt vicehodnotovou proménnou.

2. member$: tj. "je clenem" tzn., Ze tato funkce ovéf, jestli se uréity prvek nachazi v uréitém
Seznamu.
syntaxe: (member$ ?muj_prvkek $?muj_seznam)

(member§ [?muj _pwkekI$‘-.’muj_seznam) ]

zj15tuy1, jestli prvek seznamu
mu)_prvek se nachazi v
|seznamu $?muj_seznam

RETRACT

DalSim piikazem, ktery nemusi byt spojen jen s vicehodnotovymi proménnymi, ale je spojen s fakty
jako takovymi je ptikaz retract. S timto pfikazem jsme se setkali jiz diive (lekce 4.). Slouzi ndm k
odstraiiovani faktl z baze faktt. Pro¢ bychom viibec chtéli néjaky fakt odstranit? Naptiklad kdyz
chceme zabranit opakovanému vykonavani néjakého pravidla, nebo jiz dany fakt v programu
nepotifebujeme. Praxe Vam ukéze, kdy je to vhodné a uzitecné.

Vysvétlujici priklady prikazu retract:

IR R I S R e b b I S b I b b I S I I S I I db S db e S b S b I S b 3
’
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; POUZITI PRIKAZU RETRACT (1)




; (MH 2005)

,-***********************************

(deffacts zvirata
(zvire vlk hyena)
(oblibena zvirata papousek pes)
(zvire lama velbloud)

(zvire pstros_emu)
(zvire slepice kohout kure) )

(defrule smaz_ zvirata z baze
?pryc_s nimi<-(zvire $?nejaka zvirata)

=>
(retract ?pryc s nimi)
(printout t "----—- "crlf)
(printout t "Seznam zvirat uspesne smazan z baze faktu !"™ crlf)
(printout t "---—--—--—m-mmm "crlf) )

Princip retractu:

Kazdy fakt v nasi bazi je jednoznaéné identifikovan pomoci tzv. identifikatoru. Jaky identifikator ma
ktery fakt miZete zjistit v okné Facts (tak jak je to zndzornéno na obrazku nize).

V piikladu retract 1.clp mizeme vidét, zZe napt. seznam s oblibenymi zvifaty mé identifikator: {-2
apod. Kdybychom chtéli smazat seznam s oblibenymi zvifaty v bazi faktl, pak by stacilo zapsat jen do
usuzovaci ¢asti jeden piikaz (retract 2), kde ¢islo 2 by znacilo dany identifikator, ke kterému tento
seznam patii. Kde ale mame jistotu, ze seznam s oblibenymi zvifaty bude mit opravdu ¢islo
identifikatoru 2. Nevime totiZ pfedem, jakou hodnotu identifikatoru bude mit dany fakt. Proto tento
postup neni vhodny.

-
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LepSim postupem pro smazani urcitého faktu je ten nasledujici. Vezméme si prvni podminku z
ptikladu retract 1.clp.

Podminkova ¢ast:
?pryc_s nimi<-(zvire $?nejaka zvirata)

Touto metodou si vlastné zjistujeme jaky identifikator ma fakt (zvire $7nejaka zvirata.) Toto Cislo
(identifikator) si ulozime do proménné ?pryc s nimi. Sipka Vam muze naznacit "co jde kam".
Identifikator faktu (zvire $7nejaka zvirata) si ulozime do proménné ?pryc s nimi.

Poznamka: znacka Sipky je tvofena znaménkem mensi a pomlckou.

Usuzovaci (akéni Cast):
(retract ?pryc_s nimi)

Zde odstraiiujeme proménnou ?pryc_s_nimi, kterd obsahuje nas identifikator faktu, ktery chceme
smazat a tim odstranime i fakt samotny.
Vysvétlujici priklady

Priklady k procviceni

Vysvétlujici priklad na prikaz retract

,-**‘k**‘k**‘k**‘k***********************

’

; POUZITI PRIKAZU RETRACT (2)
; CHUDAK LAMA
; (MH 2005)

,-**‘k**‘k**‘k**‘k***********************

(deffacts zvirata
(zvire vlk hyena)
(oblibena zvirata papousek pes)
(zvire lama velbloud)
(zvire pstros_emu lama)
(zvire slepice kohout kure) )

(defrule smaz zvirata z baze
?pryc_s lamou<-(zvire $?zacatek lama $?konec)

=>
(retract ?pryc s lamou)
(printout ¢t "= ——— "crlf)
(printout t "Seznam s Lamou byl odstranen !" crlf)
(

printout ¢t "-----———---————— "crlf) )




Tento ptiklad je obdobny, jen s tim rozdilem, ze ruSime ten seznam, ktery obsahuje konkrétni hodnotu.
V nasem prtikladu odstrafiujeme ty seznamy obsahujici zvife lama (pfedem se omlouvam vSem, ktefi
maji radi toto zvife :-)).

?pryc_s_lamou<- (zvire $?zacatek lama $2konec) - zde fikdme: zapamatuj si identifikator toho
faktu, kde na jakémkoliv misté v seznamu je slovo lama.

Vysvétlujici priklad na prikaz length

£ KK KKK KKK K K KKK KKK K KKK K KK K K KK Kk kK KK
; POUZITI PRIKAZU length
; (MH 2005)

;***********************************

;Poznamka: seznamy se zviraty Jjsou pro
;jednoznacnost oznaceny velkymi pismeny A-D
;uvadim zde 2 pohodlne zpusoby zapisu prikazu length

(deffacts zvirata
(zvire A vlk hyena)
(oblibena zvirata papousek pes)
(zvire B lama velbloud)
(zvire C pstros_emu)
(zvire D slepice kohout kure) )

;Pravidlo pro poctu prvku se seznamem oblibenych zvirat

(defrule urci delku seznamu

(oblibena zvirata $?seznam)
=>

(bind ?velikost (length$ $?seznam))

;ulozeni delky do promenne (zavorka s prikazem length nam vrati integerovou
hodnotu - cislo = delku seznamu

(printout t "*x****" crilf)
(printout t "Delka seznamu s oblibenymi zviraty je:" ?2velikost " " ?seznam crlf)

;vypsani obsahu promenne ?velikost = pocet prvku seznamu oblibena zvirata

;Pravidlo pro vypsani delek ostatnich seznamu

(defrule delky ostatnich seznamu
(zvire ?skupina $?seznamﬁzvirat)
;promenna ?skupina je z duvodu odliseni jednotlivych seznamu

=>

(printout t "x*x***" crlf)

(printout t "Seznam:" ?skupina " " "obsahuje:" (length$ ?seznam zvirat) " "
"druhu/druhy/druh zvirat." " " ?seznam zvirat crlf) )

;prikaz length je primo v radku s prikazem printout
;predstavte si, ze misto zavorky s prikazem length jiz mate konkretni delku
seznamu




Vysvétlujici priklad na prikaz member

;***********************************************
; POUZITI PRIKAZU member + ruzne pristupy
; (MH 2005)

;***********************************************

;Poznamka: budeme zjistovat, jestli existuje nejake zvire (fakt zvire = obecny
seznam zvirat), ktere

;se nachazi v seznamu oblibenych zvirat (fakt oblibene zvire)

;pri vypisu - hvezdicky oznacuji zpusob hledani prvku v seznamu

(deffacts zvirata
(zvire pes)
(zvire kocka)
(zvire kohout)
(zvire orangutan)
(zvire papousek)
(oblibene zvire mys simpanz pes loskutak papousek potkan) )

;Toto pravidlo pouziva pristupu: provazani pomoci promennych, nikoliv prikazu
member

(defrule hledej stejne zpusob 1
(zvire ?obecne zvire)
(oblibene zvire $?zacatek ?obecne zvire S$?konec)
;at se obecne zvire nachazi kdekoliv v seznamu oblibenych zvirat, pak ho vypis

=>

(printout t "*" crlf)

(printout t "Z obecnych seznamu zvirat se v oblibenych zviratech nachazi:"
?obecne zvire crlf) )

;Pravidlo s vyuzitim prikazu test a member

(defrule hledej stejne zpusob 2
(zvire ?obecne zvire)
(oblibene zvire $?oblibene zvire)
(test (member$ ?obecne zvire $?oblibene zvire))
;jotestuj, jestli obecne zvire je prvkem seznamu s oblibenymi zviraty

=>

(printout t "**" crlf)

(printout t "Z obecnych seznamu zvirat se v oblibenych zviratech nachazi:"
?obecne zvire crlf) )




;Slozitejsi podoba vyhledavani polozky v seznamu s prikazem member

(defrule hledej stejne zpusob 3
(cblibene zvire $?oblibene zvire)
(zvire ?obecne zvireé&: (member$ ?obecne zvire $?oblibene zvire))
;touto podminkou rikame: pro fakt s nazvem zvire mé platit:
;ze toto obecne zvire ma byt prvkem seznamu oblibenych zvirat
;jestlize tato i ostatni podminky jsou splneny, pak tato obecna zvirata vypis

=>
(printout t "***" crlf)
(printout t "Z obecnych seznamu zvirat se v oblibenych zviratech nachazi:"

?obecne zvire crlf) )

Priklady k procviceni

Uloha 1.
Definujte seznam né€kolika ¢isel. Napiste pravidla, pomoci kterych:

1. vypiSete cely seznam ¢isel

2. vypiSete na zvlastni fadky jednotliva Cisla

3. zpracujte seznam tak, ze vypisete vzdy jeho prvni prvek, poté seznam smazete a nahradite
novym seznamem, kde prvni prvek jiz nebude obsazen; ¢innost pravidla skon¢i v momentg,
kdy seznam bude prazdny

2

Uloha je rozdélena na dvé &asti:

,-***********************************************

Uloha s ciselnym seznamem (1/2)

’

’

; (MH 2004)
,-***********************************************

;Zadani:

;Definujte seznam nekolika cisel. Napiste pravidla, pomoci kterych:

;——— vypisete cely seznam cisel

;——— vypilsete na zvlastni radky jednotliva cisla

;——- zpracujte seznam tak, ze vypisete vzdy jeho prvni prvek, pote seznam smazete
a nahradite novym seznamem, kde prvni prvek

; jiz nebude obsazen; cinnost pravidla skonci v momente, kdy seznam bude
prazdny

;Z2de je reseni pro prvni a druhy bod

(deffacts cisla
(cislo 1 2 8 3 5)

(defrule vypis vse
(cislo $?seznam)

=>
(printout t "Cely seznam je:" crlf)
(printout t ?seznam crlf)




(defrule vypis samostatne fakty
(cislo $?cislo ?nejake $?dalsi cisla)
;da se rici, ze Clips disponuje nejakym ukazovatkem, ktere
;se posouva od prvku k prvku viz. obrazek na strankach

(printout t "Samostatne cislo:" crlf)
(printout t ?nejake crlf)

;***********************************************

’

; Uloha s ciselnym seznamem (3)

; (MH 2004)

,-***********************************************

; Zadani:

;Definujte seznam nekolika cisel. Napiste pravidla, pomoci kterych:

;——— vypisete cely seznam cisel

;——— vypisete na zvlastni radky jednotliva cisla

;——- zpracujte seznam tak, ze vypisete vzdy jeho prvni prvek, pote seznam smazete
a nahradite novym seznamem, kde prvni prvek

; jiz nebude obsazen; cinnost pravidla skonci v momente, kdy seznam bude
prazdny

;Z2de je reseni pro treti bod

(deffacts cisla
(cislo 1 2 8 3 5)

;Pravidlo pro vypisy prvku a vytvareni novych seznamu

(defrule zmena seznamu
?all <- (cislo $?vse)
;abychom mohli neco po case vymazat z baze faktu (ze zadani je patrne, ze
;budeme muset zrusit cely seznam s cisly), musime
;s1 zapamatovat identifikator tohoto faktu - ten si ulozime

;do promenne all

(cislo ?nejake $?ostatni)

;ale zaroven potrebujeme vzdy vypsat prvni prvek seznamu (znat jeho
hodnotu), proto si

;sestrojime tuto podminku s promennou nejake a zbytkem seznamu ostatni

(printout t ?nejake crlf)
;vypiseme si vzdy prvni prvek seznamu na monitor

(retract 2all)
;z baze faktu odstranime cely seznam s cisly

(assert (cislo $?ostatni))
;a do baze faktu vlozime novy seznam BEZ PRVNIHO PRVKU !!!
;vsimnete si, ze u prikazu assert neni promenna ?nejake !!!




;Toto pravidlo sice neni nutne konstruovat, ale je to vhodne
;Jestlize jiz seznam cisel nebude mit zadny prvek (=>jeho delka bude 0), pak
;uzivateli rekneme, ze je prazdny

(defrule seznam je prazdny
(cislo $?neco)
(test (=(length$ $?neco)0))

(printout t "Seznam je prazdny !" crlf)
; PO SKONCENI PROGRAMU SE MRKNETE DO OKNA FACTS, KDE JE SICE SEZNAM S NAZVEM CISLO,

ale
;tento seznam JE PRAZDNY a to jsme chteli :-)

Pokus o grafické vysvétleni ¢asti ulohy (cisla_ab.clp)




(defiule vypis samostatne fakty (deffacts cisla
(cislo $2cislo ?nejake $2dalsi_cisla) (cislo1 2 83 5)
(printout t ?nejake crlf)

)

Priblizny postup Clipsu:

(cislo $2cislo ?nejake $2dalsi_cisla)

Krok 1.: ukazovatko Krok 4.:
A N
1 2 8 335 1. 228 3 3
N\ P
- $?c.isll(o stav: nic $2cislo stav: 12 8
proménnych ?I‘:fi]al ¢ St.a\lh 1 B . 7nejake stav: 3
$2dalsi_cisla stav: 2.8 3 5 $2dalsi_cisla stav: 5
T 4
Krok 2.: 1 2 8 3 5 Krok S.: 1 9 8% G 5
7 N
$2cislo stav: 1 $2cislo stav: 12 8 3
?nejake stav: 2 7nejake stav: 5
$2dalsi_cisla stav: 8 3 5 $2dalsi_cisla stav: nic
N
Krok 3.: 1 2 8 35
2N

$2cislo stav: 1 2
7nejake stav: 8
$2dalsi_cisla stav: 3 5



Uloha 2.

Definujte dva seznamy a do kazdého z nich ulozte n¢kolik znakii, oddélené mezerami. Napiste
pravidlo, které vyhleda znaky vyskytujici se v obou seznamech (pouzijte provazani pomoci
proménné).

;***********************************************

7

; Uloha s ciselnym seznamem (3)

7

; (MH 2004)
;***********************************************

;Zadani:

;Definujte seznam nekolika cisel. Napiste pravidla, pomoci kterych:
;——- vypisete cely seznam cisel

;——— vyplsete na zvlastni radky jednotliva cisla

;——- zpracujte seznam tak, ze vypisete vzdy jeho prvni prvek, pote seznam smazete
a nahradite novym seznamem, kde prvni prvek

; jiz nebude obsazen; cinnost pravidla skonci v momente, kdy seznam bude
prazdny

;2de je reseni pro treti bod

(deffacts cisla
(cislo 1 2 8 3 5)
)

;Pravidlo pro vypisy prvku a vytvareni novych seznamu

(defrule zmena seznamu
?all <- (cislo $?vse)
;abychom mohli neco po case vymazat z baze faktu (ze zadani je patrne, =ze
;budeme muset zrusit cely seznam s cisly), musime
;si zapamatovat identifikator tohoto faktu - ten si ulozime
;do promenne all

(cislo ?nejake $?ostatni)

;ale zaroven potrebujeme vzdy vypsat prvni prvek seznamu (znat jeho
hodnotu), proto si

;sestrojime tuto podminku s promennou nejake a zbytkem seznamu ostatni

(printout t ?nejake crlf)
;vypiseme si vzdy prvni prvek seznamu na monitor

(retract 2all)
;z baze faktu odstranime cely seznam s cisly

(assert (cislo $?ostatni))
;a do baze faktu vlozime novy seznam BEZ PRVNIHO PRVKU !!!
;vsimnete si, ze u prikazu assert neni promenna ?nejake !!!

;Toto pravidlo sice neni nutne konstruovat, ale je to vhodne
;Jestlize jiz seznam cisel nebude mit zadny prvek (=>jeho delka bude 0), pak
;uzivateli rekneme, ze je prazdny

(defrule seznam je prazdny




(cislo $?neco)
(test (=(length$ $?neco)0))

(printout t "Seznam je prazdny !" crlf)
; PO SKONCENI PROGRAMU SE MRKNETE DO OKNA FACTS, KDE JE SICE SEZNAM S NAZVEM CISLO,

ale
;tento seznam JE PRAZDNY a to jsme chteli :-)

Uloha 3.
Definujte seznam nékolika barev. Napiste pravidlo, které ulozi jednotlivé barvy ze seznamu do
samostatnych faktt. Tyto samostatné fakty budou mit tento tvar: (barvy ?hodnota).

;***********************************************

;

; Uloha s barvami

;

; (MH 2004)

;***********************************************

; Zadani:

;Definujte seznam nekolika barev. Napiste pravidlo, ktere ulozi jednotlive barvy
ze seznamu do samostatnych faktu.

;Tyto samostatne fakty budou mit tento tvar: (barva ?hodnota).

(deffacts barvy
(barvy cerna modra zelena cervena bila))

(defrule uloz barvy a vypis
(barvy $?nejaka barva ?mojebarva $?ostatni barvy)

=>
(assert (barva ?mojebarva))
;nejdulezitejsi radek celeho programu, ktery to vse udela
;do baze ulozime fakt s nazvem barva a konkretni barvu
(printout t "™ " crlf)
(printout t ?mojebarva crlf)

(defrule cely seznam

(barvy $?cely seznam)
=> -

(printout t "--=-=-——— ===
crlf)

(printout t "Cely seznam barev je tento:" ?cely seznam crlf)

(printout ¢t "---> -
crlf)
)

Uloha 4.
Definujte né€kolik seznamil. VSechny seznamy vypiste a soucasné vypiste jejich délky. Zkuste napsat
pravidla, jimiz vyhledate nejdelSi seznam a nejkratSi seznam.

Reseni selskym rozumem:
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’

; Seznamy Max a Min

; (MH 2004)

;***********************************************

;Zadani:Definujte nekolik seznamu. Vsechny seznamy vypiste a soucasne vypiste
jejich delky.
;Pokuste se napsat pravidla, jimiz vyhledate nejdelsi seznam a nejkratsi seznam

;Poznamky: velka pismena abecedy oznacuji nazvy seznamu
;Kroky: 1. zjistime delku pro kazdy seznam

; najdeme z techto hodnot maximalni hodnotu
maximum vypiseme

najdeme z techto hodnot minimalni hodnotu
minimum vypiseme

’

~
g w N

(deffacts seznamy
(seznam A a b ¢ d e)
(seznam B a b)
(seznam C a b c¢))

;Pravidlo pro zjisteni delky KAZDEHO seznamu

(defrule zjisti delky seznamu
(seznam ?nejaky $?obsah)

=>
(bind ?delka (length$ $?obsah))
(assert (delka seznamu ?nejaky ?2delka)))
;delku kazdeho seznamu ulozime do baze faktu prikazem assert, abychom
;jednotlive delky seznamu mohli jednoduse porovnavat a zjistovat max. ci
min.

;Pravidlo pro nalezeni MAXIMALNI hodnoty seznamu

(defrule hledej max
(delka seznamu A ?neco)
(delka seznamu B ?znak)
(delka seznamu C ?dalsi)

(bind ?max (max ?neco ?znak ?dalsi))
;max je funkci, ktera nam z hodnot najde maximum

(assert (maximum Jje ?max)))

;toto maximum take vlozime do baze faktu, i kdyz bychom mohli delku seznamu
rovnou vypsat

;to ano, ale jeste chceme znat nazev seznamu, ktery maximum obsahuje

;Toto pravidlo nam umozni vypsat nazev seznamu, ktery
;ma nejvetsi pocet prvku

(defrule vypis max seznam
(maximum je ?max)




;tato podminka nam zarucuje, ze se toto pravidlo vykona az po tom, co bude
maximum nalezeno

;tedy informace o maximu bude vlozena do baze faktu (to provede pravidlo
hledej max prikazem assert)

;tedy touto podminkou rikame, jestlize bylo jiz maximum nalezeno a zaroven

(delka_seznamu ?nejaky ?delka)
;... zjistena jeho delka (to provedlo pravidlo zjisti delky seznamu)

(test (= ?max ?delka))

;Proc je zde tato podminka? Vime uz jaka je maximalni hodnota delky seznamu,
ale chceme i vedet, ktery seznam toto max. obsahuje

; Tedy porovname zjistenou max. hodnotu seznamu s delkou seznamu, ktera je
zaznamenana ve faktu delka seznamu a vypisu

;priradime obsah promenne ?nejaky - tj. jmeno seznamu, ktery maximum
obsahuje
=>
(printout t "Nejdelsi seznam je:" ?nejaky " " "s poctem prvku:" ?delka crlf)
(printout t "--------- - " crlf)

; STEJNE POSTUPUJEME I PRI HLEDANI MINIMA

;Pravidlo pro nalezeni MINIMALNI hodnoty seznamu

(defrule hledej min
(delka seznamu A ?neco)
(delka seznamu B ?znak)
(delka seznamu C ?dalsi)

(bind ?min (min ?neco ?znak ?dalsi))
(assert (minimum Jje ?min)))

;Toto pravidlo nam umozni vypsat nazev seznamu, ktery
;ma nejmensi pocet prvku

(defrule vypis min seznam
(minimum je ?min)
(delka_ seznamu ?nejaky ?delka)

(test (= ?min ?delka))
=>

(printout t "Nejkratsi seznam je:" ?nejaky " " "s poctem prvku:" ?delka
crlf)

(printout t "-=-m-———— " crlf)

Reseni bez selského rozumu:
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; Seznamy Max a Min (2. moznost)




; (MH 2004)

;***************************************************

;Zadani:Definujte nekolik seznamu. Vsechny seznamy vypiste a soucasne vypiste
jejich delky.
;Pokuste se napsat pravidla, jimiz vyhledate nejdelsi seznam a nejkratsi seznam

;Poznamky: Tento zpusob reseni problemu je myslim vice elegantnejsi, kdezto

;ta sama uloha resena v prvnim pripade (soubor: max a min 1l.clp) se vice podoba
uvazovani pomoci

;selskeho rozumu :-)

(deffacts seznamy
(seznam A 5 6 4 )
(seznam B 8 1 5 4 9 =2))

;Pravidlo nejprve JEN vypise delky jednotlivych seznamu

;na rozdil od prvni moznosti reseni problemu (soubor: max a min 1l.clp)
;zde neukladame do baze faktu info. o delkach seznamu

;opet toto pravidlo mam odpoznamkovane - kvuli jeste docela neznamemu
;prikazu declare

; (defrule vypis seznamtdelku

; (declare (salience 10))

; (seznam ?x $?seznam)

;=>

; (printout t "Seznam" " " ?x " " "ma delku:" (length$ ?seznam) crlf))

;Pravidlo vyhleda nejdelsi seznam a JEN ho vypise
;Mame zde Jjen dva seznamy, mohly by byt tri a vice - opet bychom pouzili fci max
ci min

(defrule hledej nejdelsi seznam

(seznam ?x $?seznaml)

(seznam ?y $?seznam?2)

(test (> (length$ $?seznaml) (length$ $?seznam2)))

;tato podminka vypada velmi slozite, ale nelekejte se ji

;jednoduse zjistujeme jestli delka prvniho seznamu je vetsi nez delka
druheho seznamu

;vyuzivame zde prefixovy zapis
=>

(printout t "Nejdelsi seznam je:" ?x crlf))

;Pravidlo vyhleda nejkratsi seznam a JEN ho vypise
(defrule hledej nejkratsi seznam

(seznam ?x $?seznaml)

(seznam ?y $?seznam?2)

(test (> (length$ $?seznam2) (length$ $?seznaml)))

(printout t "Nejkratsi seznam je:" ?x crlf))




Uloha 5.
Napiste pravidlo, jimz ¢iselny seznam setiidite podle velikosti (od nejmensiho po nejveétsi).

;***********************************************

;

; Trideni seznamu vzestupne

;

; (MH 2004)

;***********************************************

;Zadani: Napiste pravidlo, jimz ciselny seznam setridite podle velikosti

;od nejmensiho po nejvetsi

;Poznamka: vysledek programu zatim uvidite jen v okne Facts

;je zde zminen novy prikaz operujici s prioritou pravidla (declare (salience
.)), ktery

;bude probiran v lekci c. 6

(deffacts cisla
(cisla 3 7 9 =10 0 4) )

(defrule setrid seznam
?pryc <-(cisla $?zacatek ?cislol $?stred ?cislo2 $?konec)
;vzdy budeme porovnavat dve cisla

(test( > ?cislol ?cislo2) )
;budeme testovat jestli pozici techto dvou cisel je spravna
;tedy jestlize cislol je vetsi nez cislo2 pak

(retract ?pryc)
;nebudeme chtit zachovat tento spatne serazeny seznam - z baze faktu ho
zrusime

(assert (cisla $?zacatek ?cislo?2 $?stred ?cislol $?konec)) )

;a do baze vlozime ten spravne serazeny seznam (ale cisla se budou serazovat
postupne -

;toto pravidlo se provede tolikrat, kolikrat bude potreba nespravne serazena
cisla prestehovat

;na spravnou pozici

;v posledni podmince s assertem si vsimnete opacne pozice promennych ?cislo2
a ?cislol - to je to co jsme chteli

;jestlize nemaji spravnou pozici pak je prohodime

;tohoto pravidla si zatim vsimat nemusite, protoze je zde uveden novy prikaz,
ktery jsme jeste neprobirali

;jedna se o prikaz nastavujici PRIORITU PRAVIDLA (da se tedy ovlivnit, kdy bude
ktere pravidlo aplikovano)

;toto pravidlo je zatim v rezimu poznamek - muzete si ho zatim jen prohlednout -
slouzi pro vypis serazeneho seznamu

; (defrule vypis setrideny seznam

; (declare (salience -10) )
; (cisla $7?seznam)
;=>

; (printout t "Setrideny seznam:" ?seznam) )




Na tomto programu lze dobfe poznat to, Ze pii programovani v Clipsu (a asi nejen v ném) muzete
pouzivat sviij pfirozeny jazyk a na zaklad¢ toho formulovat pravidla a fakta.

Co tim myslim?

Mate pied sebou urcity problém (napf. setadit ¢isla vzestupné). Pfesné tak jak si slovné vyjadiujete
sviij postup pro vyieSeni problému - tak tento slovni postup mtzete dobte pretransformovat napt. do
n¢jaké podminky. Tedy jestlize mate dvé Cisla : 10 5, pak vidite, Ze nejsou setazena dle velikosti (10
ma byt az po 5). Zni to naprosto jasné. Staci tyto ¢isla vymeénit - na pozici desitky dat ¢islo pét. Ono to
sice jasn¢ zni, ale napsat to v programovacim jazyce je o trochu slozitéjsi, ale vychazi to z ptirozené¢ho

jazyka.

LEKCE 6.

Napln lekce:

Prace s pomocnymi fakty

Priorita pravidla (+ porovnani Pascalu a Clipsu)
Vyzkum podminkové ¢asti pravidla

Souhrnny piiklad

Prace s pomocnymi fakty

Pomocné fakty jsou takové fakty, kterymi mizete uréitym zptisobem fidit béh programu (kdy - za
jakych podminek se co provede). Naptiklad mame fakta - seznamy, obsahujici informace o ovoci. Uz
vime, jak zajistit vypis danych seznamil. Budeme ale pozadovat, aby byl vypis proveden jen v ptipade¢,
ze si tak uzivatel pteje. Tedy jestlize sam zada ano nebo ne.

Tento problém je feSen s poznamkami v néasledujicim kodu:

s kA A KA A KA A AR AR AR A A AR A AR AR A A A A A AR A ARk A Ak A Ak k) o
’ ’

’
’
’

’

OVOCE s POMOCNYMI FAKTY ;
(MH 2005) ;

’

sk Ak A KA A KA AR A A AR A A AR A AR AR A A A A A AR A Ak A Ak Ak Ak kA kK.
’ ’

;Cil:

chceme aby uzivatel byl dotazan, Jjestli chce vypsat zaznamy z databaze

zahrnujici druhy ovoce
;Kazdou moznou reakci (ano, ne, zadani Jjine mozne odpovedi) osetrete

(deffacts info
(ovoce jablko)

(
(
(
(

ovoce hruska)
ovoce pomeranc)
ovoce kiwi)

ovoce mandarinka)

;Toto pravidlo bude vykonano jako prvni;ptame se zde




;juzivatele jestli chce vypsat informace z databaze

(defrule ptame se uzivatele
=>

(printout t "Prejete si vypsat vsechny druhy ovoce, ktere mam v databazi ?"
crlf)

(bind ?odpoved uzivatele (read))

;odpoved uzivatele si ulozime do promenne a nasledne i1 do baze faktu, abychom

;s informaci o odpovedi mohli dale pracovat

(assert (volba uzivatele ?odpoved uzivatele))

(defrule vypisuj ano

(volba uzivatele ano)

;jestlize uzivatel zada o vypsani informaci (tedy do baze pravidlem
ptame se uzivatele

;bylo vlozeno ano a zaroven

(ovoce ?nejake)
;v bazi faktu vubec nejake ovoce existuje pak tyto druhy ovoce vypis na monitor

=>
(prlntout t Mixkk Ak k Kk, kkxhk,kk*xW Crlf)
(printout t ?nejake crlf)

;Poznamka: Proc nam v podminkove casti nestaci jen prvni podminka ?
;Jednoduse proto, ze v prip. ze uzivatel napsal volbu ano, pak asi bude chtit
vypsat ovoce

;a my potrebujeme tyto druhy v podminkove casti zachytit, abychom mohli v
usuzovaci casti

;jrealizovat jejich vypis

(defrule vypisuj ne

(volba uzivatele ne)

;jestlize uzivatel zvolil ne, pak se jen vypise, ze je program ukoncen - zadna
ovoce nechceme vypisovat

;tak proto take nepotrebujeme v podminkove casti pravidla podminku: (ovoce
?nejake)

=>
(printout € M.ttt i e e " crlf)
(printout t " Konec programu !!!"™ crlf)

(defrule spatna volba
?pryc<-(volba uzivatele ~anoé&~ne)
;muzete si rici, ze tento zapis znamena: volba uzivatele neni ano a neni ne
;jestlize uzivatel zadal neco jineho nez ano nebo ne do volby, pak
;asi nebudeme chtit mit v bazi faktu tento chybny fakt a jednoduse ho
;odstranime z baze prikazem retract
;pak jeste do baze dame informaci o tom, ze uzivatel zadal neznamou volbu

=>
(retract ?pryc)

(printout t "Byla zadana neznama volba !" crlf)




(assert (volba neznama))

Priorita pravidla

Tim, ze pravidlu nastavite prioritu docilite toho, ze pravidlo miize byt vykonano diive (priorita vyssi -
definujete kladné celé ¢islo) nebo pozdéji (priorita nizsi - definujete zaporné celé Cislo) nez pravidla
ostatni.

Klady:

Je to dobry zptisob jak napi. docilit toho, aby se jedno pravidlo vykonalo diive a to druhé pockalo az
se prvni pravidlo vykona (nebo naopak). Ridite si b&h programu (resp. potadi vykonavani pravidel -
potadi pravidel jak se budou fadit v Agend¢ Clipsu) tak jak chcete vy (tedy ne vzdy se to podaii na
prvni pokus jak chcete :-().

Zapory:

Kdyz porovndm programovani napt. v procedurdlnim jazyku Pascal a programovani v Clipsu, tak v
Pascalu jsem méla vétsi piehled o tom, co kdy bude vykonano. Zkratka jste méli hlavni program
ohrani¢eny beginem a endem. Uvnitf téchto hranic byly néjaké piikazy. Dale také procedury ¢i funkce,
které jste volali a védéli jste docela rychle kam se volani procedury ¢i funkce odkazuje (védéli jste
kam se divat - jak to celé probihd). Jednoduse to bylo v posloupnostech ptikazl a ne tak né&jak piilis
chaoticky napteskacku.

V Clipsu je situace jind. Nemate zde Zadny hlavni program (jakési jadro toho vSeho) ze kterého volate
néjaké funkce Ci procedury. Dostavate se jaksi mimo hranice konstrukce beginu a endu. Mate zde sadu
pravidel, které maji za ukol néco vykonat. Hlfe se odhaluje co bude vykonano difive a co pozdé;i.
Musite projit vSechna pravidla a zkoumat. Je pravdou, Ze si pravidla mizete sefadit za sebou (tam kde
piSete zdrojovy kod programu) podle toho v jakém potadi budou vykondvéana (pofadi nema vliv na
fungovani programu - inferen¢ni mechanismus se tidi pfedevsim tim co je definovano v podminkoveé
Casti pravidla tzn. 1 danou prioritou pokud je v pravidle stanovena).

Pokusila jsem se vytvorit obrazek, ktery toto popisuje.
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Poznamka: Jednotlivé struktury nejsou presné syntakticky spravné, ale doufam ze problém s poradim
provadéni pravidel vystihuje. Je to jen ma predstava, jak to asi funguje a jaké jsou zde rozdily napft.
oproti Pascalu. Tento obrazek je i ilustraci toho v jakém potadi, pti danych prioritach v pravidlech, se
jednotliva pravidla vykonaji.

Detailni pohled na priority

Deklarace priority pravidla:
Syntaxe: (declare (salience celé ¢islo kladné nebo zaporné))

naptiklad:
(declare (salience 5))

(declare (salience -50))

Kladnym ¢islem definujeme vysokou prioritu a zapornym nizkou tzn. ze pravidlo s vyssi prioritou nez
maji ostatni pravidla bude vykonéno diive. Zapornym ¢islem definujeme nizkou prioritu tzn. ze
pravidlo s niz§i prioritou, neZ maji ostatni pravidla, bude vykonano pozdéji - az po vykonani téch s
vyss§i prioritou.

Diilezité upozornéni ¢. 1:

Priorita se definuje v podminkové ¢asti pravidla jako prvni podminka (na prvnim mist¢) (Clips si to
musi v hlavince srovnat jaké pravidlo miize odlozit a které spéchd a jakoby si je setfadit.).

Diilezité upozornéni ¢. 2:

Pokud neuvedete v podminkové ¢asti pravidla zddnou prioritu - pak mé pravidlo prioritu nulovou. Jako
byste definovali (declare (salience 0))

DiileZité upozornéni ¢. 3:
Rozsah v jakém muzete definovat prioritu je <-10.000 ; + 10.000>.

Vyzkum podminkové ¢asti pravidla

Jaké druhy podminek zde mohou byit?
Jak jsou tyto podminky zapsany?

Chceme definovat:

1. podminku, kde proménné bude nabyvat jakékoliv hodnoty:
(ovoce ?nejake) - pro jednu hodnotu

(ovoce $?nejaka) - pro vice hodnot = seznam

2. podminku, kde promé&nna nebude nabyvat jedné konkrétni hodnoty
(ovoce ?nejake~hruska) - proménna ?nejake neni rovna hrusce

3. podminku, kde proménnd nebude nabyvat vice konkrétnich hodnot



(ovoce ?nejake~hruska&~jablicko&~kiwi&~mango) - proménna ?nejake neni rovna hrusce a zaroven
neni rovna jablicku atd.

4. podminku s vyznamem nebo
(ovoce cervene|zelene|zlute)

5. podminku s hodnotou, kterd souvisi s hodnotami jinych proménnych
(ovoce ?nejake & :(eq ?nejake ?jine)) - fikame, ze pro proménnou ?nejake plati, ze jeho hodnota je
rovna hodnot¢ v proménné ?jiné.

Pozn. Predpokladam praci s fetézci - proto definuji eq nikoliv znaménko rovnosti = (to plati pro
Ciselné proménné). Proménna ?jiné byla diive definovana.

Souhrnny priklad na procviceni:
Zadani:
1. Mé&me zadéany druhy zvirat a kontinent na kterém ziji. Ty budou soucésti nasi budouci databaze:

(deffacts databaze
(zvirata afrika slon zebra zirafa opice antilopa pes)
(zvirata asie tygr slon opice panda pes)
(zvirata evropa pes zajic jelen kocka medved rys)

2. Pokuste se vytvorit pravidla, kterd budou fesit nasledujici:

1. vypsat celou databazi zvifat i s kontinentem (nejprve nazev kontinentu a k nému zvifata, kterd
ho mohou obyvat)

nacist nazev kontinentu a zjistit, jakd zvitata jej obyvaji

nacist druh zvifete a zjistit, kde Zije

vlozit do databédze nové¢ zvite (na konec ptislusSného seznamu)

vloZit do databaze cely novy zaznam (napf. pro Australii)

zjistit, na kterém kontinenté Zije kolik druhii zvifat

zjistit, na kterém kontinenté Zije nejvétsi pocet zvitecich druhi

ukon¢it program

NGk WN

Cely priklad bude zastfeSen menu, ze kterého si bude uZivatel vybirat co chce s databazi provadeét.

Tuto ulohu budeme fesit postupné. Nejprve zacneme prvnima dvéma body A+B s ukoncenim
programu. Postupné budeme ptidavat dalsi pravidla.

;******************************************;

7 7

; DATABAZE ZVIRAT ;

; (MH 2004) ;

7 ’

;******************************************;

;Zadani:

;AL vypsat celou databazi zvirat i s kontinentem (nejprve nazev kontinentu a k
nemu zvirata, ktera ho mohou obyvat)




;B. nacist nazev kontinentu a zjistit, jaka zvirata jej obyvaji
;H. Ukoncit program

;Poznamky: ke kazdemu pravidlu je mimo poznamek a oznaceni ulohy i cislo

;cislo oznacuje poradi, kdy bude pravidlo vykonano (pokud mame menu, tak to hlavne
zavisi

;na poradi pozadavku uzivatele

;v tomto pripade bude objasneno poradi vykonavani pravidel jen pro jeden ukol
(treba uloha A), ke kteremu

;se vaze nekolik pravidel

;A2. zn. ze toto pravidlo je soucasti ulohy A a bude vykonano jako druhe v poradi
;program neresi zadani chybnych faktu pr. (chci kontinent asoa)

(deffacts databaze
(zvirata afrika slon zebra zirafa opice antilopa pes)
(zvirata asie tygr slon opice panda pes)
(zvirata evropa pes zajic jelen kocka medved rys)

(nactena volba)) ;tento fakt by mohl byt soucasti nove struktury deffacts,
ale i tato varianta je OK

;Pravidlo, ktere nam zobrazi volby pro operace s databazi
;je zde nulova priorita

;1.
(defrule zobraz menu
?x <- (nactena_ volba)
;tato podminka je zde velmi dulezita !!!
;chceme zobrazit menu (mit zobrazene ruzne volby) po nejake akci
;jnapr. po spusteni programu, po zobrazeni cele databaze atd.
;musime ale zabezpecit, aby se nam menu nezobrazovalo v dobe kdy nechceme napr.
;aby se nam nezobrazovalo jen menu a my bychom si po zobrazeni menu nemohli obsah
databaze zobrazit
;podminkova cast: za podminky, ze v bazi faktu je fakt nactena volba, pak mi
zobraz menu
;aby se pri druhem kroku menu nezobrazovalo, tak tento fakt z baze retractem
vymazeme
;tim jiz nebude splnena podminkova cast tohoto pravidla (pravidlo se neprovede)
=>

retract ?x)

(

(printout t "----————-———————— <NABIDKA>-————=————————————— " crlf)
(printout t "Zobrazeni cele databaze ... a" crlf)

(printout t "Zadani kontinentu a zobrazeni zvirat ... b" crlf)
(printout t "Konec programu ... k" crlf)

(printout t "============================================ " crlf)

(printout t "Zadejte svoji volbu:")

;zadame uzivatele aby zadal jednu z voleb a nebo b

(bind ?volba (read))

(assert (moje volba ?volba)))

;tuto volbu ukladame do baze faktu, abychom tuto informaci mohli uzit dale
;v Jjinem pravidle

;A2 .

(defrule vypis vsechny seznamy
(declare(salience 10))
;urcite se ptate proc se nejprve nevykona toto pravidlo, kdyz je zde uvedena
;priorita 10 (v pravidle zobraz menu je priorita 0 - vlastne vubec neni




priorita deklarovana)

;je to proto, ze aby mohlo byt pravidlo vykonano museji byt splneny vsechny
podminky v podminkove

;casti pravidla a pro vykonani tohoto pravidla je treba faktu moje volba
(druha podminka tohoto pravidla)

;tento fakt moje volba bude v bazi az po vykonani pravidla zobraz menu, kde
ho vkladame assertem do baze faktu

;a tedy pak muze byt toto pravidlo vykonano (v bazi jiz je moje volba
(program tedy uz vi, co uzivatel zada))

(moje volba a)
(zvirata $?vse)

=>
(printout t "Cela databaze obsahuje tyto udaje:" crlf)
(printout t ?vse crlf))

;A3.

(defrule zrus volbu a

?x <= (moje_volba a)

=>

(retract ?x)
(assert (nactena volba)))

;Toto posledni pravidlo ulohy A je take velmi dulezite a asi nebude jednoduche ho
objasnit ale pokusim se

;je Jasne ze po vypisu databaze (volba a) budete chtit, aby se Vam menu opet
zobrazilo a uzivatel zvolil z menu neco jineho

;Jinymi slovy: chcete, aby se nam pravidlo vypis vsechny seznamy nevykonavalo
neustale

;tedy musime docilit toho, aby podminkova cast pravidla vypis vsechny seznamy
nebyla splnena (pravidlo se nevykonalo)

;toho docilime tak, ze fakt (moje volba a) z baze faktu odstranime (vlastne
uzivatel jiz nebude chtit treba zobrazit

;znovu celou databazi (to je volba a)), to nevime predem co bude chtit udelat a
tak zrusime jeho volbu a ocekavame volbu novou

; jakobychom uklizeli neporadek - to stare co ted nepotrebujeme, abychom to mohli
nekdy pouzit znovu

;tim take nebude splnena podminkova cast pravidla vypis vsechny seznamy, ktera
predpoklada existenci faktu (moje volba a)

;fakt (moje volba a) Jje zrusen, ale to nestaci, preci chceme hned po vypisu
zobrazit menu

;a jaky fakt k tomu potrebujeme 2?7

;potrebujeme fakt (nactena volba), ktery je vyzadovan pravidlem zobraz menu, aby
se pravidlo mohlo provest

;BL.
(defrule zadej kontinent

(moje volba b)

;jestlize uzivatel zadal volbu b pak (pravidlo bude vykonano jako prvni) po
nem chceme, aby zadal kontinent, ktery

;bude nasledne ulozen do baze faktu

=>
(printout t "Zadejte nazev kontinentu:" crlf)
(bind ?nejaky (read))
(assert (chci kontinent ?nejaky)))

;B2.

(defrule vypis zvirata pro muj kontinent




(chci_kontinent ?k)
; kontinent zadan

(zvirata ?k $?zvirata)
;predpokladame predem, ze program ma nejaka fakta o zviratech predem

(printout t "Nalezena zvirata:" ?zvirata crlf))

;B3.
(defrule zrus volbu b+kontinent
(declare (salience -1))
;je zde i jina moznost zruseni jiz nepouzitelnych faktu nez u prikladu A
;potom co budou vypsana zvirata pro dany kontinent tak az pak
;zrusime vse potrebne - volbu a kontinent (proto je zde priorita -1

?x <- (moje_volba b)
?y <- (chci_kontinent ?nejaky)

(retract ?x ?y)
(assert (nactena volba))) ;opet chceme nacist menu

;L.
(defrule ukonci program
(moje volba k)
;jestlize uzivatel zada volbu k pak vypis

(printout t "Konec programu !" crlf))

;neni potreba odstranovat fakt moje volba

;program stejne skonci a po jeho opetovnem spusteni

;muzete pracovat s cistym platnem (baze nebude obsahovat zadny fakt
moje volba)
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; Zadani:

JA. vypsat celou databazi zvirat i s kontinentem (nejprve nazev kontinentu a k
nemu zvirata, ktera ho mohou obyvat)

;B. nacist nazev kontinentu a zjistit, jaka zvirata jej obyvaji

;H. Ukoncit program

;C. nacist druh zvirete a zjistit, kde zije

;Poznamky: ke kazdemu pravidlu je mimo poznamek a oznaceni ulohy i cislo

;cislo oznacuje poradi, kdy bude pravidlo vykonano (pokud mame menu, tak to hlavne
zavisi

;na poradi pozadavku uzivatele

;v tomto pripade bude objasneno poradi vykonavani pravidel jen pro jeden ukol
(treba uloha A), ke kteremu

;se vaze nekolik pravidel

;A2. zn. ze toto pravidlo je soucasti ulohy A a bude vykonano jako druhe v poradi
;program neresi zadani chybnych faktu pr. (chci kontinent asoa)




(deffacts databaze
(zvirata afrika slon zebra zirafa opice antilopa pes)
(zvirata asie tygr slon opice panda pes)
(zvirata evropa pes zajic jelen kocka medved rys)

(nactena volba)) ;tento fakt by mohl byt soucasti nove struktury deffacts,
ale i1 tato varianta je OK

;Pravidlo, ktere nam zobrazi volby pro operace s databazi
;je zde nulova priorita

;1.
(defrule zobraz menu
?x <- (nactena volba)
;tato podminka je zde velmi dulezita !!!
;chceme zobrazit menu (mit zobrazene ruzne volby) po nejake akci
;napr. po spusteni programu, po zobrazeni cele databaze atd.
;musime ale zabezpecit, aby se nam menu nezobrazovalo v dobe kdy nechceme napr.
;aby se nam nezobrazovalo jen menu a my bychom si po zobrazeni menu nemohli obsah
databaze zobrazit
;podminkova cast: za podminky, ze v bazi faktu je fakt nactena volba, pak mi
zobraz menu
;aby se pri druhem kroku menu nezobrazovalo, tak tento fakt z baze retractem
vymazeme
;tim jiz nebude splnena podminkova cast tohoto pravidla (pravidlo se neprovede)
=>

retract ?Xx)

(

(printout t "----——--————————- <NABIDKA>-————=————————————— " crlf)
(printout t "Zobrazeni cele databaze ... a" crilf)

(printout t "Zadani kontinentu a zobrazeni zvirat ... b" crlf)
(printout t "Zjisti o zvireti, kde zije ... c" crlf)

(printout t "Konec programu ... k" crlf)

(printout t "============================================" crlf)

(printout t "Zadejte svoji volbu:")

;zadame uzivatele aby zadal jednu z voleb a nebo b

(bind ?volba (read))

(assert (moje volba ?volba)))

;tuto volbu ukladame do baze faktu, abychom tuto informaci mohli uzit dale
;v jinem pravidle

;A2 .
(defrule vypis vsechny seznamy

(declare (salience 10))

;urcite se ptate proc se nejprve nevykona toto pravidlo, kdyz je zde uvedena

;priorita 10 (v pravidle zobraz menu je priorita 0 - vlastne vubec neni
priorita deklarovana)

;je to proto, ze aby mohlo byt pravidlo vykonano museji byt splneny vsechny
podminky v podminkove

;casti pravidla a pro vykonani tohoto pravidla je treba faktu moje volba
(druha podminka tohoto pravidla)

;tento fakt moje volba bude v bazi az po vykonani pravidla zobraz menu, kde
ho vkladame assertem do baze faktu

;a tedy pak muze byt toto pravidlo vykonano (v bazi jiz je moje volba
(program tedy uz vi, co uzivatel zada))

(moje volba a)
(zvirata $?vse)




(printout t "Cela databaze obsahuje tyto udaje:" crlf)
(printout t ?vse crlf))

;A3.

(defrule zrus volbu a
?x <- (moje_volba a)
=>

(retract ?x)
(assert (nactena volba)))

;Toto posledni pravidlo ulohy A Jje take velmi dulezite a asi nebude jednoduche ho
objasnit ale pokusim se

;je Jasne ze po vypisu databaze (volba a) budete chtit, aby se Vam menu opet
zobrazilo a uzivatel zvolil z menu neco jineho

;Jinymi slovy: chcete, aby se nam pravidlo vypis vsechny seznamy nevykonavalo
neustale

;tedy musime docilit toho, aby podminkova cast pravidla vypis vsechny seznamy
nebyla splnena (pravidlo se nevykonalo)

;toho docilime tak, ze fakt (moje volba a) z baze faktu odstranime (vlastne
uzivatel jiz nebude chtit treba zobrazit

;znovu celou databazi (to je volba a)), to nevime predem co bude chtit udelat a
tak zrusime jeho volbu a ocekavame volbu novou

; jakobychom uklizeli neporadek - to stare co ted nepotrebujeme, abychom to mohli
nekdy pouzit znovu

;tim take nebude splnena podminkova cast pravidla vypis vsechny seznamy, ktera
predpoklada existenci faktu (moje volba a)

;fakt (moje volba a) Jje zrusen, ale to nestaci, preci chceme hned po vypisu
zobrazit menu

;a jaky fakt k tomu potrebujeme 27?7

;potrebujeme fakt (nactena volba), ktery je vyzadovan pravidlem zobraz menu, aby
se pravidlo mohlo provest

;B1.
(defrule zadej kontinent

(moje volba b)

;jestlize uzivatel zadal volbu b pak (pravidlo bude vykonano jako prvni) po
nem chceme, aby zadal kontinent, ktery

;bude nasledne ulozen do baze faktu

=>
(printout t "Zadejte nazev kontinentu:" crlf)
(bind ?nejaky (read))
(assert (chci kontinent ?nejaky)))

;B2.

(defrule vypis zvirata pro muj kontinent
(chci kontinent ?k)
;kontinent zadan

(zvirata ?k $?zvirata)
;predpokladame predem, ze program ma nejaka fakta o zviratech predem

(printout t "Nalezena zvirata:" ?zvirata crlf))

;B3.
(defrule zrus volbu b+kontinent




?x <=
Ry <-

;1.

(declare(salience -1))

;je zde i jina moznost zruseni jiz nepouzitelnych faktu nez u prikladu A
;potom co budou vypsana zvirata pro dany kontinent tak az pak

;zrusime vse potrebne - volbu a kontinent (proto je zde priorita -1

(moje volba b)

(chci kontinent ?nejaky)

(retract ?x ?y)
(assert (nactena volba))) ;opet chceme nacist menu

(defrule ukonci program

(moje volba k)
;jestlize uzivatel zada volbu k pak vypis

(printout t "Konec programu !" crlf))

;neni potreba odstranovat fakt moje volba

;program stejne skonci a po jeho opetovnem spusteni

;muzete pracovat s cistym platnem (baze nebude obsahovat zadny fakt

moje volba)

;C1.

(defrule zadej zvire

=>

;C2.

(moje volba c)

(printout t "Zadejte druh zvirete:" crlf)
(bind ?zvire (read))
(assert (chci zvire ?zvire)))

(defrule vypis kontinent pro moje zvire

;C3.

(chci zvire ?x)
;uzivatel zadal sve zvire, ktere chce najit

(zvirata ?kontinent $?zvirata)
;pritom budeme vyhledavat v seznamu $?zvirata

(chci zvire ?x&: (member$ ?x $?zvirata))
;ale chceme, aby nase zvire ?x bylo prvkem tohoto seznamu ($?zvirata)

(printout t ?x "-" ?kontinent crlf))

(defrule zrus volbu c a moje zvire

?x <=
Ry <-

=>

(declare (salience -10))
(moje_volba c)
(chci zvire ?nejake)

(retract ?x)
(retract ?vy)
(assert (nactena volba)))

;vse nepotrebne k uloze C smazeme z baze faktu
;otazka: Proc zde musi byt deklarovana priorita s -10 a proc ma byt vubec
deklarovana?




; kdybychom prioritu vubec nedeklarovali pak by hrozilo riziko, ze bychom sice
zadali volbu ¢ a nase zvire, ale

;k vypsani kontinentu by Jjiz nedoslo, protoze by se mohlo vykonat drive pravidlo
zrus_volbu c ... a tedy

;data, ktera zadal uzivatel, by byla pryc - aby toto bylo realizovano pozdeji je
treba deklarovat nizsi prioritu nez

;ma pravidlo vypis kontinent pro moje zvire

;******************************************;
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; Zadani:

;AL vypsat celou databazi zvirat i s kontinentem (nejprve nazev kontinentu a k
nemu zvirata, ktera ho mohou obyvat)

;B. nacist nazev kontinentu a zjistit, jaka zvirata jej obyvaji

;H. Ukoncit program

;C. nacist druh zvirete a zjistit, kde zije

;D. vlozit do databaze nove zvire (na konec prislusneho seznamu)

;Poznamky: ke kazdemu pravidlu je mimo poznamek a oznaceni ulohy i cislo

;cislo oznacuje poradi, kdy bude pravidlo vykonano (pokud mame menu, tak to hlavne
zavisi

;na poradi pozadavku uzivatele

;v tomto pripade bude objasneno poradi vykonavani pravidel jen pro jeden ukol
(treba uloha A), ke kteremu

;se vaze nekolik pravidel

;A2. zn. ze toto pravidlo je soucasti ulohy A a bude vykonano jako druhe v poradi
;program neresi zadani chybnych faktu pr. (chci kontinent asoa)

(deffacts databaze
(zvirata afrika slon zebra zirafa opice antilopa pes)
(zvirata asie tygr slon opice panda pes)
(zvirata evropa pes zajic jelen kocka medved rys)

(nactena volba)) ;tento fakt by mohl byt soucasti nove struktury deffacts,
ale i tato varianta je OK

;Pravidlo, ktere nam zobrazi volby pro operace s databazi
;je zde nulova priorita

;1.

(defrule zobraz menu

?x <- (nactena volba)

;tato podminka je zde velmi dulezita !!!

;chceme zobrazit menu (mit zobrazene ruzne volby) po nejake akci

;napr. po spusteni programu, po zobrazeni cele databaze atd.

;musime ale zabezpecit, aby se nam menu nezobrazovalo v dobe kdy nechceme napr.
;aby se nam nezobrazovalo jen menu a my bychom si po zobrazeni menu nemohli obsah
databaze zobrazit

;podminkova cast: za podminky, ze v bazi faktu je fakt nactena volba, pak mi
zobraz menu

;aby se pri druhem kroku menu nezobrazovalo, tak tento fakt z baze retractem
vymazeme

;tim jiz nebude splnena podminkova cast tohoto pravidla (pravidlo se neprovede)
=>




retract ?7x)

(

(printout t "----—————---————- <NABIDKA>—-—-—-——————————————— " crlf)
(printout t "Zobrazeni cele databaze ... a" crilf)

(printout t "Zadani kontinentu a zobrazeni zvirat ... b" crlf)
(printout t "Zjisti o zvireti, kde zije ... c" crlf)

(printout t "Zadej nove zvire do seznamu ... d" crlf)

(printout t "Konec programu ... k" crlf)

(printout t "============================================" crlf)

(printout t "Zadejte svoji volbu:")

;zadame uzivatele aby zadal jednu z voleb a nebo b

(bind ?volba (read))

(assert (moje volba ?volba)))

;tuto volbu ukladame do baze faktu, abychom tuto informaci mohli uzit dale
;v Jjinem pravidle

JA2.
(defrule vypis vsechny seznamy

(declare (salience 10))

;urcite se ptate proc se nejprve nevykona toto pravidlo, kdyz je zde uvedena

;priorita 10 (v pravidle zobraz menu je priorita 0 - vlastne vubec neni
priorita deklarovana)

;je to proto, ze aby mohlo byt pravidlo vykonano museji byt splneny vsechny
podminky v podminkove

;casti pravidla a pro vykonani tohoto pravidla je treba faktu moje volba
(druha podminka tohoto pravidla)

;tento fakt moje volba bude v bazi az po vykonani pravidla zobraz menu, kde
ho vkladame assertem do baze faktu

;a tedy pak muze byt toto pravidlo vykonano (v bazi jiz je moje volba
(program tedy uz vi, co uzivatel zada))

(moje volba a)
(zvirata $?vse)

=>
(printout t "Cela databaze obsahuje tyto udaje:" crlf)
(printout t ?vse crlf))

;A3.

(defrule zrus volbu a

?x <- (moje_volba a)

=>

(retract ?x)
(assert (nactena volba)))

;Toto posledni pravidlo ulohy A je take velmi dulezite a asi nebude jednoduche ho
objasnit ale pokusim se

;je jasne ze po vypisu databaze (volba a) budete chtit, aby se Vam menu opet
zobrazilo a uzivatel zvolil z menu neco jineho

;Jinymi slovy: chcete, aby se nam pravidlo vypis vsechny seznamy nevykonavalo
neustale

;tedy musime docilit toho, aby podminkova cast pravidla vypis vsechny seznamy
nebyla splnena (pravidlo se nevykonalo)

;toho docilime tak, ze fakt (moje volba a) z baze faktu odstranime (vlastne
uzivatel jiz nebude chtit treba zobrazit

;znovu celou databazi (to je volba a)), to nevime predem co bude chtit udelat a
tak zrusime jeho volbu a ocekavame volbu novou

; jakobychom uklizeli neporadek - to stare co ted nepotrebujeme, abychom to mohli
nekdy pouzit znovu

;tim take nebude splnena podminkova cast pravidla vypis vsechny seznamy, ktera




predpoklada existenci faktu (moje volba a)

;fakt (moje volba a) Jje zrusen, ale to nestaci, preci chceme hned po vypisu
zobrazit menu

;a jaky fakt k tomu potrebujeme ?27?

;potrebujeme fakt (nactena volba), ktery je vyzadovan pravidlem zobraz menu, aby
se pravidlo mohlo provest

;BL.
(defrule zadej kontinent

(moje volba b)

;jestlize uzivatel zadal volbu b pak (pravidlo bude vykonano jako prvni) po
nem chceme, aby zadal kontinent, ktery

;bude nasledne ulozen do baze faktu

=>
(printout t "Zadejte nazev kontinentu:" crlf)
(bind ?nejaky (read))
(assert (chci kontinent ?nejaky)))

;B2.

(defrule vypis zvirata pro muj kontinent
(chci kontinent 2k)
;kontinent zadan

(zvirata ?k $?zvirata)
;predpokladame predem, ze program ma nejaka fakta o zviratech predem

(printout t "Nalezena zvirata:" ?zvirata crlf))

;B3.
(defrule zrus volbu b+kontinent
(declare(salience -1))
;je zde 1 jina moznost zruseni jiz nepouzitelnych faktu nez u prikladu A
;potom co budou vypsana zvirata pro dany kontinent tak az pak
;zrusime vse potrebne - volbu a kontinent (proto je zde priorita -1

?x <- (moje_volba Db)
?y <- (chci_kontinent ?nejaky)

(retract ?x ?vy)
(assert (nactena volba))) ;opet chceme nacist menu

;1.
(defrule ukonci program
(moje volba k)
;jestlize uzivatel zada volbu k pak vypis

(printout t "Konec programu !" crlf))

;neni potreba odstranovat fakt moje volba

;program stejne skonci a po jeho opetovnem spusteni

;muzete pracovat s cistym platnem (baze nebude obsahovat zadny fakt
moje volba)

;CL.
(defrule zadej zvire




(moje volba c)

=>
(printout t "Zadejte druh zvirete:" crlf)
(bind ?zvire (read))
(assert (chci zvire ?zvire)))

;C2.

(defrule vypis kontinent pro moje zvire
(chci zvire ?x)
;uzivatel zadal sve zvire, ktere chce najit

(zvirata ?kontinent $?zvirata)
;pritom budeme vyhledavat v seznamu $?zvirata

(chci zvire ?x&: (member$ ?x $?zvirata))
;ale chceme, aby nase zvire ?x bylo prvkem tohoto seznamu ($?zvirata)

(printout t ?x "-" ?kontinent crlf))

;C3.
(defrule zrus_volbu c a moje zvire

(declare (salience -10))

?x <- (moje_volba c)
?y <- (chci zvire ?nejake)
=>

(retract ?x)
(retract ?vy)
(assert (nactena volba)))

;vse nepotrebne k uloze C smazeme z baze faktu

jotazka: Proc zde musi byt deklarovana priorita s -10 a proc ma byt vubec
deklarovana?

; kdybychom prioritu vubec nedeklarovali pak by hrozilo riziko, ze bychom sice
zadali volbu ¢ a nase zvire, ale

;k vypsani kontinentu by jiz nedoslo, protoze by se mohlo vykonat drive pravidlo
zrus _volbu ¢ ... a tedy

;data, ktera zadal uzivatel, by byla pryc - aby toto bylo realizovano pozdeji je
treba deklarovat nizsi prioritu nez

;ma pravidlo vypis kontinent pro moje zvire

;D1.
(defrule zadej kontinent pro nove zvire
(moje volba d)

=>
(printout t "Zadejte nazev kontinentu kam vase zvire patri:" crlf)
;nejprve potrebujeme zvire nekam zaradit a pak ho do seznamu X vlozit
(bind ?k (read))
(assert (nove_ zvire kontinent ?k)))

;D2.

(defrule zadej zvire pro_seznamX
(nove_zvire kontinent ?k)
;kontinent zadan

(printout t "Zadejte nove zvire:" crlf)
;definujeme konkretni zvire, ktere ma byt soucasti seznamu X




(bind ?x (read))
(assert (pridej zvire ?x)))

;D3.

(defrule pridej zvire do_ seznamu
?a <- (nove_zvire kontinent ?zeme)
?b <- (pridej zvire ?x)

?staryseznam <- (zvirata ?zeme $?zvirata)

;rusime jen ten seznam, do ktereho chceme vlozit nove zvire

;tedy ten seznam z baze faktu, jehoz jmeno se shoduje s jmenem

;zadanym uzivatelem (vsimnete si promennych ?zeme v podm. casti pravidla)

;abychom mohli nejaky prvek vlozit do seznamu
;nejprve ho cely zrusime - ale pritom jsou v promennych ?zeme $?zvirata
;puvodni stare informace o seznamu "ulozena"

=>

(retract ?a ?b ?staryseznam)

(assert (zvirata ?zeme ?zvirata ?x))

;na konec seznamu dame nase zviratko ?x

(printout t "Zvire bylo pridano do seznamu !" crlf))
;D4.

(defrule zrus volbu d zvire kontinent
(declare (salience -10))
?c <- (moje_volba d)

=>
(retract ?c)
(assert (nactena volba)))
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; Zadani:

JA. vypsat celou databazi zvirat i s kontinentem (nejprve nazev kontinentu a k
nemu zvirata, ktera ho mohou obyvat)

;B. nacist nazev kontinentu a zjistit, jaka zvirata jej obyvaji

;H. Ukoncit program

;C. nacist druh zvirete a zjistit, kde zije

;D. vlozit do databaze nove zvire (na konec prislusneho seznamu)

JE. vlozit do databaze cely novy zaznam (napr. pro Australii)

JE. zjistit, na kterem kontinente zije kolik druhu zvirat

;Poznamky: ke kazdemu pravidlu je mimo poznamek a oznaceni ulohy i cislo

;cislo oznacuje poradi, kdy bude pravidlo vykonano (pokud mame menu, tak to hlavne
zavisi

;na poradi pozadavku uzivatele

;v tomto pripade bude objasneno poradi vykonavani pravidel jen pro jeden ukol
(treba uloha A), ke kteremu

;se vaze nekolik pravidel




;A2. zn. ze toto pravidlo je soucasti ulohy A a bude vykonano jako druhe v poradi
;program neresi zadani chybnych faktu pr. (chci kontinent asoa)

(deffacts databaze
(zvirata afrika slon zebra zirafa opice antilopa pes)
(zvirata asie tygr slon opice panda pes)
(zvirata evropa pes zajic jelen kocka medved rys)

(nactena volba)) ;tento fakt by mohl byt soucasti nove struktury deffacts,
ale i1 tato varianta je OK

;Pravidlo, ktere nam zobrazi volby pro operace s databazi
;je zde nulova priorita

;1.
(defrule zobraz menu
?x <- (nactena_ volba)
;tato podminka je zde velmi dulezita !!!
;chceme zobrazit menu (mit zobrazene ruzne volby) po nejake akci
;jnapr. po spusteni programu, po zobrazeni cele databaze atd.
;musime ale zabezpecit, aby se nam menu nezobrazovalo v dobe kdy nechceme napr.
;aby se nam nezobrazovalo jen menu a my bychom si po zobrazeni menu nemohli obsah
databaze zobrazit
;podminkova cast: za podminky, ze v bazi faktu je fakt nactena volba, pak mi
zobraz menu
;aby se pri druhem kroku menu nezobrazovalo, tak tento fakt z baze retractem
vymazeme
;tim jiz nebude splnena podminkova cast tohoto pravidla (pravidlo se neprovede)
=>

retract ?x)

(

(printout t "--————————-----—-—- <NABIDKA>-————————————————— " crlf)
(printout t "Zobrazeni cele databaze ... a" crlf)

(printout t "Zadani kontinentu a zobrazeni zvirat ... b" crlf)
(printout t "Zjisti o zvireti, kde zije ... c" crlf)

(printout t "Zadej nove zvire do seznamu ... d" crlf)

(printout t "Vytvor novy-prazdny seznam ... e" crlf)

(printout t "Zjisti pocet druhu na kontinente ...f" crlf)
(printout t "Konec programu ... k" crlf)

(printout t "============================================ " crlf)

(printout t "Zadejte svoji volbu:")

;zadame uzivatele aby zadal jednu z voleb a nebo b

(bind ?volba (read))

(assert (moje volba ?volba)))

;tuto volbu ukladame do baze faktu, abychom tuto informaci mohli uzit dale
;v jinem pravidle

;A2 .
(defrule vypis vsechny seznamy

(declare(salience 10))

;urcite se ptate proc se nejprve nevykona toto pravidlo, kdyz je zde uvedena

;priorita 10 (v pravidle zobraz menu je priorita 0 - vlastne vubec neni
priorita deklarovana)

;je to proto, ze aby mohlo byt pravidlo vykonano museji byt splneny vsechny
podminky v podminkove

;casti pravidla a pro vykonani tohoto pravidla je treba faktu moje volba
(druha podminka tohoto pravidla)




;tento fakt moje volba bude v bazi az po vykonani pravidla zobraz menu, kde
ho vkladame assertem do baze faktu

;a tedy pak muze byt toto pravidlo vykonano (v bazi jiz je moje volba
(program tedy uz vi, co uzivatel zada))

(moje volba a)
(zvirata $?vse)

=>
(printout t "Cela databaze obsahuje tyto udaje:" crlf)
(printout t ?vse crlf))

;A3.

(defrule zrus volbu a

?x <= (moje volba a)

=>

(retract ?x)
(assert (nactena volba)))

;Toto posledni pravidlo ulohy A je take velmi dulezite a asi nebude jednoduche ho
objasnit ale pokusim se

;je Jasne ze po vypisu databaze (volba a) budete chtit, aby se Vam menu opet
zobrazilo a uzivatel zvolil z menu neco jineho

;Jinymi slovy: chcete, aby se nam pravidlo vypis vsechny seznamy nevykonavalo
neustale

;tedy musime docilit toho, aby podminkova cast pravidla vypis vsechny seznamy
nebyla splnena (pravidlo se nevykonalo)

;toho docilime tak, ze fakt (moje volba a) z baze faktu odstranime (vlastne
uzivatel jiz nebude chtit treba zobrazit

;znovu celou databazi (to je volba a)), to nevime predem co bude chtit udelat a
tak zrusime jeho volbu a ocekavame volbu novou

; jakobychom uklizeli neporadek - to stare co ted nepotrebujeme, abychom to mohli
nekdy pouzit znovu

;tim take nebude splnena podminkova cast pravidla vypis vsechny seznamy, ktera
predpoklada existenci faktu (moje volba a)

;fakt (moje volba a) Jje zrusen, ale to nestaci, preci chceme hned po vypisu
zobrazit menu

;a jaky fakt k tomu potrebujeme 2?7

;potrebujeme fakt (nactena volba), ktery je vyzadovan pravidlem zobraz menu, aby
se pravidlo mohlo provest

;B1.
(defrule zadej kontinent

(moje volba b)

;jestlize uzivatel zadal volbu b pak (pravidlo bude vykonano jako prvni) po
nem chceme, aby zadal kontinent, ktery

;bude nasledne ulozen do baze faktu

=>
(printout t "Zadejte nazev kontinentu:" crlf)
(bind ?nejaky (read))
(assert (chci kontinent ?nejaky)))

;B2.

(defrule vypis zvirata pro muj kontinent
(chci kontinent ?2k)
;kontinent zadan

(zvirata 2k $?zvirata)
;predpokladame predem, ze program ma nejaka fakta o zviratech predem




(printout t "Nalezena zvirata:" ?zvirata crlf))

;B3.
(defrule zrus volbu b+kontinent
(declare (salience -1))
;je zde i jina moznost zruseni jiz nepouzitelnych faktu nez u prikladu A
;potom co budou vypsana zvirata pro dany kontinent tak az pak
;zrusime vse potrebne - volbu a kontinent (proto je zde priorita -1

?x <- (moje_volba Db)
?y <- (chci_kontinent ?nejaky)

(retract ?x ?y)
(assert (nactena volba))) ;opet chceme nacist menu

;L.
(defrule ukonci program
(moje volba k)
;jestlize uzivatel zada volbu k pak vypis

(printout t "Konec programu !" crlf))

;neni potreba odstranovat fakt moje volba

;program stejne skonci a po jeho opetovnem spusteni

;muzete pracovat s cistym platnem (baze nebude obsahovat zadny fakt
moje volba)

;C1.
(defrule zadej zvire
(moje volba c)

=>
(printout t "Zadejte druh zvirete:" crlf)
(bind ?zvire (read))
(assert (chci zvire ?zvire)))

;C2.

(defrule vypis kontinent pro moje zvire
(chci zvire ?x)
;uzivatel zadal sve zvire, ktere chce najit

(zvirata ?kontinent $?zvirata)
;pritom budeme vyhledavat v seznamu $?zvirata

(chci zvire ?x&: (member$ ?x $?zvirata))
;ale chceme, aby nase zvire ?x bylo prvkem tohoto seznamu (S$?zvirata)

(printout t ?x "-" ?kontinent crlf))

;C3.

(defrule zrus_volbu c a moje zvire
(declare (salience -10))

?x <- (moje volba c)

?y <- (chci zvire ?nejake)

=>




(retract ?x)
(retract ?y)
(assert (nactena volba)))

;vse nepotrebne k uloze C smazeme z baze faktu

;otazka: Proc zde musi byt deklarovana priorita s -10 a proc ma byt vubec
deklarovana?

; kdybychom prioritu vubec nedeklarovali pak by hrozilo riziko, ze bychom sice
zadali volbu ¢ a nase zvire, ale

;k vypsani kontinentu by jiz nedoslo, protoze by se mohlo vykonat drive pravidlo
zrus volbu c ... a tedy

;data, ktera zadal uzivatel, by byla pryc - aby toto bylo realizovano pozdeji je
treba deklarovat nizsi prioritu nez

;ma pravidlo vypis_ kontinent pro moje zvire

;D1.
(defrule zadej kontinent pro nove zvire
(moje volba d)

=>
(printout t "Zadejte nazev kontinentu kam vase zvire patri:" crlf)
;nejprve potrebujeme zvire nekam zaradit a pak ho do seznamu X vlozit
(bind ?k (read))
(assert (nove zvire kontinent ?k)))

;D2.

(defrule zadej zvire pro_ seznamX
(nove_zvire kontinent ?k)
;kontinent zadan

=>
(printout t "Zadejte nove zvire:" crlf)
;definujeme konkretni zvire, ktere ma byt soucasti seznamu X
(bind ?x (read))
(assert (pridej zvire ?x)))
;D3.
(defrule pridej zvire do_ seznamu
?a <- (nove_zvire kontinent ?zeme)
?b <- (pridej zvire ?x)
?staryseznam <- (zvirata ?zeme $?zvirata)

;jrusime jen ten seznam, do ktereho chceme vlozit nove zvire
;tedy ten seznam z baze faktu, jehoz jmeno se shoduje s jmenem
;zadanym uzivatelem (vsimnete si promennych ?zeme v podm. casti pravidla)

;abychom mohli nejaky prvek vlozit do seznamu
;jnejprve ho cely zrusime - ale pritom jsou v promennych ?zeme $?zvirata
;puvodni stare informace o seznamu "ulozena"

=>
(retract ?a ?b ?staryseznam)
(assert (zvirata ?zeme ?zvirata ?x))
;na konec seznamu dame nase zviratko ?x

(printout t "Zvire bylo pridano do seznamu !" crlf))




;D4.

(defrule zrus volbu d zvire kontinent
(declare (salience -10))

?c <- (moje_volba d)

=>
(retract ?c)
(assert (nactena volba)))

;EL.
(defrule pojmenuj novy seznam
(moje volba e)

=>
(printout t "Zadejte nazev noveho seznamu/nazev kontinentu:" crlf)
(bind ?novy (read))
(assert (novy seznam ?novy)))
;novy nazev ulozen do baze faktu
JE2.

(defrule vytvor novy seznam
?x<-(novy_seznam ?novy)
;seznam jiz pojmenovan

?7y <- (moje_volba e)

=>
(assert (zvirata ?novy))
;vliozeni noveho seznamu do baze faktu s danym pojmenovanim

(retract ?x ?vy)
(assert (nactena volba))
(printout t "Seznam byl vytvoren !" crlf))

;je zbytecne vytvaret nove pravidlo pro ruseni prebytecnych faktu
;E1.

(defrule kontinent a pocet zviratl
(moje volba f)

=>
(printout t "Zadejte nazev kontinentu:"crlf)
;musime vedet, pro ktery kontinent bude pocitan pocet
(bind ?k (read))
(assert (chci kontinent ?k)))
JE2.

(defrule kontinent a pocet zvirat2

?smazvolbu <- (moje volba f)

?smazk <-(chci kontinent ?k)

;vime o kontinentu jehoz pocet budeme urcovat

(zvirata 2k $?zvirata)
;k tomuto kontinentu existuje nejaky seznam s x polozkami
;vsimnete si promennych ?k

(bind ?x (length$ ?zvirata))
;zjistime delku vsech seznamu (pocet zvirat)




(printout t "Na kontinente-" ?k "je:" ?x "-zvirat" crlf)
(retract ?smazk ?smazvolbu)

(assert (nactena volba)))
;a zobrazime menu

(defrule ukonci program

(moje volba k)
=>

(printout t "Konec programu !" crlf))
;neni potreba odstranovat fakt moje volba k
;program stejne skonci a po jeho opetovnem spusteni
;je vse ciste
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; DATABAZE ZVIRAT ;

; (MH 2004) ;

; ;
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;Zadani:

;AL vypsat celou databazi zvirat i s kontinentem (nejprve nazev kontinentu a k
nemu zvirata, ktera ho mohou obyvat)

;B. nacist nazev kontinentu a zjistit, jaka zvirata jej obyvaji

;H. Ukoncit program

;C. nacist druh zvirete a zjistit, kde zije

;D. vlozit do databaze nove zvire (na konec prislusneho seznamu)

JE. vlozit do databaze cely novy zaznam (napr. pro Australii)

JE. zjistit, na kterem kontinente zije kolik druhu zvirat

;G. zjistit, na kterem kontinente zije nejvetsi pocet zvirecich druhu

;Poznamky: ke kazdemu pravidlu je mimo poznamek a oznaceni ulohy i cislo

;cislo oznacuje poradi, kdy bude pravidlo vykonano (pokud mame menu, tak to hlavne
zavisi

;na poradi pozadavku uzivatele

;v tomto pripade bude objasneno poradi vykonavani pravidel jen pro Jjeden ukol
(treba uloha A), ke kteremu

;se vaze nekolik pravidel

;A2. zn. ze toto pravidlo je soucasti ulohy A a bude vykonano jako druhe v poradi
;program neresi zadani chybnych faktu pr. (chci kontinent asoa)

(deffacts databaze
(zvirata afrika slon zebra zirafa opice antilopa pes)
(zvirata asie tygr slon opice panda pes)
(zvirata evropa pes zajic jelen kocka medved rys)

(nactena volba)) ;tento fakt by mohl byt soucasti nove struktury deffacts,
ale i1 tato varianta je OK

;Pravidlo, ktere nam zobrazi volby pro operace s databazi
;je zde nulova priorita

;1.

(defrule zobraz menu

?x <- (nactena volba)

;tato podminka je zde velmi dulezita !!!




;chceme zobrazit menu (mit zobrazene ruzne volby) po nejake akci
;jnapr. po spusteni programu, po zobrazeni cele databaze atd.
;musime ale zabezpecit, aby se nam menu nezobrazovalo v dobe kdy nechceme napr.
;aby se nam nezobrazovalo jen menu a my bychom si po zobrazeni menu nemohli obsah
databaze zobrazit
;podminkova cast: za podminky, ze v bazi faktu je fakt nactena volba, pak mi
zobraz menu
;aby se pri druhem kroku menu nezobrazovalo, tak tento fakt z baze retractem
vymazeme
;tim jiz nebude splnena podminkova cast tohoto pravidla (pravidlo se neprovede)
=>

retract ?x)

(

(printout t "----——————-—————— <NABIDKA>—-————————————————— " crlf)
(printout t "Zobrazeni cele databaze ... a" crilf)

(printout t "Zadani kontinentu a zobrazeni zvirat ... b" crlf)
(printout t "Zjisti o zvireti, kde zije ... c" crlf)

(printout t "Zadej nove zvire do seznamu ... d" crlf)

(printout t "Vytvor novy-prazdny seznam ... e" crlf)

(printout t "Zjisti pocet druhu na kontinente ...f" crlf)
(printout t "Nejvetsi pocet zvirecich druhu ... g" crlf)
(printout t "Konec programu ... k" crlf)

(printout t "============================================" crlf)

(printout t "Zadejte svoji volbu:")

;zadame uzivatele aby zadal jednu z voleb a nebo b

(bind ?volba (read))

(assert (moje volba ?volba)))

;tuto volbu ukladame do baze faktu, abychom tuto informaci mohli uzit dale
;V jinem pravidle

;A2 .
(defrule vypis vsechny seznamy

(declare (salience 10))

;urcite se ptate proc se nejprve nevykona toto pravidlo, kdyz je zde uvedena

;priorita 10 (v pravidle zobraz menu je priorita 0 - vlastne vubec neni
priorita deklarovana)

;je to proto, ze aby mohlo byt pravidlo vykonano museji byt splneny vsechny
podminky v podminkove

;casti pravidla a pro vykonani tohoto pravidla je treba faktu moje volba
(druha podminka tohoto pravidla)

;tento fakt moje volba bude v bazi az po vykonani pravidla zobraz menu, kde
ho vkladame assertem do baze faktu

;a tedy pak muze byt toto pravidlo vykonano (v bazi jiz je moje volba
(program tedy uz vi, co uzivatel zada))

(moje volba a)
(zvirata $?vse)

=>
(printout t "Cela databaze obsahuje tyto udaje:" crlf)
(printout t ?vse crlf))

;JA3.

(defrule zrus volbu a

?x <- (moje_volba a)

=>

(retract ?x)
(assert (nactena volba)))

;Toto posledni pravidlo ulohy A je take velmi dulezite a asi nebude jednoduche ho




objasnit ale pokusim se

;je Jasne ze po vypisu databaze (volba a) budete chtit, aby se Vam menu opet
zobrazilo a uzivatel zvolil z menu neco jineho

;Jinymi slovy: chcete, aby se nam pravidlo vypis vsechny seznamy nevykonavalo
neustale

;tedy musime docilit toho, aby podminkova cast pravidla vypis vsechny seznamy
nebyla splnena (pravidlo se nevykonalo)

;toho docilime tak, ze fakt (moje volba a) z baze faktu odstranime (vlastne
uzivatel jiz nebude chtit treba zobrazit

;znovu celou databazi (to je volba a)), to nevime predem co bude chtit udelat a
tak zrusime jeho volbu a ocekavame volbu novou

; jakobychom uklizeli neporadek - to stare co ted nepotrebujeme, abychom to mohli
nekdy pouzit znovu

;tim take nebude splnena podminkova cast pravidla vypis vsechny seznamy, ktera
predpoklada existenci faktu (moje volba a)

;fakt (moje volba a) Jje zrusen, ale to nestaci, preci chceme hned po vypisu
zobrazit menu

;a jaky fakt k tomu potrebujeme 2?27

;potrebujeme fakt (nactena volba), ktery je vyzadovan pravidlem zobraz menu, aby
se pravidlo mohlo provest

;BL.
(defrule zadej kontinent

(moje volba b)

;jestlize uzivatel zadal volbu b pak (pravidlo bude vykonano jako prvni) po
nem chceme, aby zadal kontinent, ktery

;bude nasledne ulozen do baze faktu

=>
(printout t "Zadejte nazev kontinentu:" crlf)
(bind ?nejaky (read))
(assert (chci kontinent ?nejaky)))

;B2.

(defrule vypis zvirata pro muj kontinent
(chci kontinent ?k)
;kontinent zadan

(zvirata ?k $?zvirata)
;predpokladame predem, ze program ma nejaka fakta o zviratech predem

(printout t "Nalezena zvirata:" ?zvirata crlf))

;B3.
(defrule zrus_volbu b+kontinent
(declare(salience -1))
;je zde 1 jina moznost zruseni jiz nepouzitelnych faktu nez u prikladu A
;potom co budou vypsana zvirata pro dany kontinent tak az pak
;zrusime vse potrebne - volbu a kontinent (proto je zde priorita -1

?x <- (moje_volba Db)

?y <- (chci_kontinent ?nejaky)

(retract ?x ?vy)
(assert (nactena volba))) ;opet chceme nacist menu




;C1.
(defrule zadej zvire
(moje volba c)

=>
(printout t "Zadejte druh zvirete:" crlf)
(bind ?zvire (read))
(assert (chci zvire ?zvire)))

;C2.

(defrule vypis kontinent pro moje zvire
(chci zvire ?x)
;uzivatel zadal sve zvire, ktere chce najit

(zvirata ?kontinent $?zvirata)
;pritom budeme vyhledavat v seznamu $?zvirata

(chci zvire ?x&: (member$ ?x $?zvirata))
;ale chceme, aby nase zvire ?x bylo prvkem tohoto seznamu ($?zvirata)

(printout t ?x "-" ?kontinent crlf))

;C3.

(defrule zrus_volbu c a moje zvire
(declare (salience -10))

?x <- (moje_volba c)

?y <- (chci_zvire ?nejake)

=>
(retract ?x)
(retract ?vy)
(assert (nactena volba)))

;vse nepotrebne k uloze C smazeme z baze faktu

;jotazka: Proc zde musi byt deklarovana priorita s -10 a proc ma byt vubec
deklarovana?

; kdybychom prioritu vubec nedeklarovali pak by hrozilo riziko, ze bychom sice
zadali volbu ¢ a nase zvire, ale

;k vypsani kontinentu by jiz nedoslo, protoze by se mohlo vykonat drive pravidlo
zrus _volbu c ... a tedy

;data, ktera zadal uzivatel, by byla pryc - aby toto bylo realizovano pozdeji je
treba deklarovat nizsi prioritu nez

;ma pravidlo vypis kontinent pro moje zvire

;D1.
(defrule zadej kontinent pro nove zvire
(moje volba d)

=>
(printout t "Zadejte nazev kontinentu kam vase zvire patri:" crlf)
;nejprve potrebujeme zvire nekam zaradit a pak ho do seznamu X vlozit
(bind ?k (read))
(assert (nove_ zvire kontinent ?k)))

;D2.

(defrule zadej zvire pro seznamX
(nove_zvire kontinent ?k)
;kontinent zadan




(printout t "Zadejte nove zvire:" crlf)
;definujeme konkretni zvire, ktere ma byt soucasti seznamu X

(bind ?x (read))
(assert (pridej zvire ?x)))

;D3.

(defrule pridej zvire do_ seznamu
?a <- (nove_zvire kontinent ?zeme)
?b <- (pridej zvire ?x)

?staryseznam <- (zvirata ?zeme $?zvirata)

;rusime jen ten seznam, do ktereho chceme vlozit nove zvire

;tedy ten seznam z baze faktu, jehoz jmeno se shoduje s jmenem

;zadanym uzivatelem (vsimnete si promennych ?zeme v podm. casti pravidla)

;abychom mohli nejaky prvek vlozit do seznamu
;nejprve ho cely zrusime - ale pritom jsou v promennych ?zeme $?zvirata
;puvodni stare informace o seznamu "ulozena"

=>

(retract ?a ?b ?staryseznam)

(assert (zvirata ?zeme ?zvirata ?x))

;na konec seznamu dame nase zviratko ?x

(printout t "Zvire bylo pridano do seznamu !" crlf))
;D4.

(defrule zrus volbu d zvire kontinent
(declare (salience -10))
?c <- (moje_volba d)

=>
(retract 2c)
(assert (nactena volba)))

;EL.
(defrule pojmenuj novy seznam
(moje volba e)

=>
(printout t "Zadejte nazev noveho seznamu/nazev kontinentu:" crlf)
(bind ?novy (read))
(assert (novy seznam ?novy)))
;novy nazev ulozen do baze faktu
;E2.

(defrule vytvor novy seznam
?x<-(novy_seznam ?novy)
;seznam Jjiz pojmenovan

?y <- (moje_volba e)
=>

(assert (zvirata ?novy))
;vliozeni noveho seznamu do baze faktu s danym pojmenovanim




(retract ?x ?y)
(assert (nactena volba))
(printout t "Seznam byl vytvoren !" crlf))

;je zbytecne vytvaret nove pravidlo pro ruseni prebytecnych faktu

JEL.
(defrule kontinent a pocet zviratl
(moje volba f)

=>
(printout t "Zadejte nazev kontinentu:"crlf)
;musime vedet, pro ktery kontinent bude pocitan pocet
(bind ?k (read))
(assert (chci kontinent ?k)))
;E2.

(defrule kontinent a pocet zvirat2

?smazvolbu <- (moje volba f)

?smazk <-(chci kontinent ?k)

;vime o kontinentu jehoz pocet budeme urcovat

(zvirata ?k $?zvirata)
;k tomuto kontinentu existuje nejaky seznam s x polozkami
;vsimnete si promennych ?k

(bind ?x (length$ ?zvirata))
;zjistime delku vsech seznamu (pocet zvirat)

(printout t "Na kontinente-" 2k "je:" ?x "-zvirat" crlf)
(retract ?smazk ?smazvolbu)

(assert (nactena volba)))
;a zobrazime menu

;G1.
(defrule nejdelsi seznam

(moje volba g)

(zvirata ?kontinentl $?zviratal)

(not (zvirata ?kontinent2 $?zvirata2&: (>(length$ $?zvirata2) (length$
S$?zviratal))))

;porovnavame dva seznamy, pricemz rikame: za podminky ze neexistuje seznam
druhy takovy, pro ktery plati:

;ze jeho delka je vetsi nez delka prvniho seznamu
=>

(printout t "Nejvetsi pocet zvirat je v kontinente:" ?kontinentl crlf))

;pravidlo nejdelsi seznam se realizuje nekolikrat (porovnavame mezi sebou ruzne
seznamy a to nelze udelat jen v jednom kroku)
;proto je nutne zrusit fakt (moje volba g) az v novem pravidle

;G2.

(defrule zrus volbu g
(declare (salience -10))

?x <- (moje volba qg)




(retract ?x)
(assert (nactena volba)))

;HL.
(defrule ukonci program

(moje volba k)
=>

(printout t "Konec programu !" crlf))
;neni potreba odstranovat fakt moje volba k
;program stejne skonci a po jeho opetovnem spusteni
;je vse ciste

LEKCE 7.

Néapli lekce:

Dnesni lekce bude vénovana jen opakovani toho co jsme se zatim naucili.

Uloha 1.

Pokuste se vytvoftit program, ktery z nékolika seznami vytvoii jejich sjednoceni. Odstrante dale z
tohoto seznamu duplicitni vyskyty téhoz prvku. Nakonec seznam vypiSte na obrazovku.

Reseni nékolika zpiisoby:

,-******************************************,-

’ ’

; OPERACE SE SEZNAMY ;
; Sjednoceni a duplicity I. ;
; (MH 2004) ;

:-**********************************’********,-

;Zadani:

;1/ Pokuste se vytvorit program, ktery z nekolika seznamu vytvori jejich
sjednoceni.

;2/ Odstrante dale z tohoto seznamu duplicitni vyskyty tehoz prvku.

;3/ Nakonec seznam vypiste na obrazovku

;Princip vytvoreni sjednoceni: vytvorime si jeden novy seznam, do ktereho
;vlozime vsechny druhy zvirat ze seznamu A az D

(deffacts seznamy
(seznam A pes kocka lev)
(seznam B andulka tygr simpanz koala)
(seznam C kocka tygr orangutan)
(seznam D koala pes mys)




;Pravidlo, ktere sjednoti vsechny prvky seznamu do jednoho seznamu
;Toto pravidlo probehne jen 1x (vse se realizuje naraz)

(defrule sjednot seznamy
?prycX<-(seznam A $?zviratal)
?prycY<-(seznam B $?zvirata2)
?prycZ<-(seznam C $?zvirata3l)
?prycS<-(seznam D $?zviratad)
=>
(retract ?prycX ?prycY ?prycZ ?prycs)
(assert (sjednoceni ?zviratal ?zvirata2 ?zvirata3 ?zviratad)))
;vytvoreni noveho seznamu s nazvem sjednoceni, Jjehoz soucasti
;jsou dana zvirata
;vsimnete si promennych ?zvirata (resp.$?zviratal) - seznamy se zviraty sice
z baze odstranite, ale
;v usuzovaci casti muzete vyuzit obsahy promennych u rusenych faktu, ktere
jsou soucasti
;noveho seznamu (viz. prikaz assert)

(defrule odstran duplicity

?pryc<-(sjednoceni $?necol ?prvek $?neco2 ?prvek $?neco3)

;vychazime jen ze sjednoceneho (noveho) seznamu

;hledame stejne prvky pak si vsimnete nazvu promennych ?prvek - jejich nazvy
;jsou take stejne !!!

=>

(retract ?pryc)

;proc novy seznam (se sjednocen. prvky) rusime?

;proto, ze chceme odstranit ze seznamu duplicitni prvky a chceme mit seznam
bez techto prvku duplicitnich

;tedy nam vznikne novy seznam bez duplicit viz. prikaz assert bez druhe
promenne s nazvem ?prvek

(assert (sjednoceni ?necol ?prvek ?neco2 ?neco3)))

(defrule vypis sjednoceny seznam bez duplicit

(declare (salience -=5))

; kdybychom zde nedali prioritu, pak by hrozilo riziko, ze se nam sice mohou
odstranit duplicity v prvnim seznamu, ale

;pak by Clips hned presel na vykonavani tohoto pravidla a cely proces
odstranovani duplicit by tak byl narusen

;Clips by mohl nejprve duplicitu odstranit - pak seznam vypsat - odstranit
duplicitu - a pak vypsat atd.

;asi je lepsi nejprve odstranit duplicity ve vsech seznamech a pak seznam
vypsat

(sjednoceni $?zvirata)
(printout t "Seznam bez duplicit:" ?zvirata crlf))
;Zkuste si nedat v tomto pravidle prioritu a pritom si menit i strategii

inferencniho mechanismu
;Execution/Options -> Strategy

,-*k*k*k*k*k*k*k*k**k*k**k*k**k*k*************************,-




; OPERACE SE SEZNAMY ;

; Sjednoceni a duplicity ITI. ;

; (MH 2004) ;
;******************************************;

; Zadani:

;1/ Pokuste se vytvorit program, ktery z nekolika seznamu vytvori jejich
sjednoceni.

;2/ Odstrante dale z tohoto seznamu duplicitni vyskyty tehoz prvku.

;3/ Nakonec seznam vypiste na obrazovku

;Princip vytvoreni sjednoceni: dany seznam sjednoceni je v bazi faktu uveden jako
fakt - tento seznam je zatim prazdny

;postupne bude plnen druhy zvirat

;seznam sjednoceni bude pred naplnenim novych druhu zvirat smazan a pak naplnen
;nejdrive se jakoby seznam pro plneni pripravi (zrusi = retract) a pak plni
(assert)

;Vyhodou tohoto reseni je fakt, ze se Vam z baze neodstrani puvodni seznamy A-C

(deffacts seznamy
(seznam A lev kocka pes had)
(seznam B opice tygr)
(seznam C pes jezevec had)
(sjednoceni)

;Pravidlo pro vytvoreni sjednoceni jinym zpusobem nez varianta I.
;Pravidlo probehne tolikrat kolik je seznamu - narozdil od varianty I.
;tam probehne toto pravidlo jen 1x (vse se realizuje naraz)

(defrule vytvor sjednoceni
(seznam ?x $?zvirata)
;seznam(y) se zviraty v bazi existuji

?pryc<-(sjednoceni $?polozky)
;budeme rusit stary seznam (jeste bez novych zvirat)

(not (pridany seznam ?Xx))

;musime konrolovat, se kterym seznamem jsme jiz pracovali

;aby druhy zvirat ze seznamu A nebyly soucasti seznamu sjednoceni podruhe

;to by se pak mohl i program zacyklit (bezel by neustale dokola bez
zastaveni)

=>
(retract ?pryc)
;pripravujeme seznam sjednoceni pro plneni novymi druhy zvirat

(assert (sjednoceni ?polozky ?zvirata))
;seznam Jje obohacen o ty puvodni druhy zvirat (?polozky) + ty nove druhy
zvirat (?zvirata)

(assert (pridany seznam ?Xx))

;do baze je ulozena informace o seznamu jehoz polozky jsou jiz v seznamu
sjednoceni

;nechceme s nim podruhe pracovat

)

;Nasledujici dve pravidla jsou temer beze zmeny (stejne jako u verze I.)




;Jsou zde upraveny priority z duvodu rozdilnosti pravidla vytvor sjednoceni
;u obou verzi

(defrule odstran duplicity

(declare (salience -10))
?pryc<-(sjednoceni $?necol ?zvire $?neco2 ?zvire $?neco3)
=>

(retract ?pryc)

(assert (sjednoceni $?necol ?zvire $?neco2 $?neco3)))

(defrule vypis sjednoceny seznam bez duplicit
(declare (salience -20))
(sjednoceni $?zvirata)

(printout t "Seznam bez duplicit:" ?zvirata crlf))

e R A A KA A A KA AR A A KRR AR A AR A AR A AR AR A A AR A AR A AR A ARk Kk .
’ ’

’ ’

; OPERACE SE SEZNAMY ;
; Sjednoceni a duplicity IIT. ;
; (MH 2004) ;

:.**********************************’********;

; Zadani:

;1/ Pokuste se vytvorit program, ktery z nekolika seznamu vytvori jejich
sjednoceni.

;2/ Odstrante dale z tohoto seznamu duplicitni vyskyty tehoz prvku.

;3/ Nakonec seznam vypiste na obrazovku

;Princip vytvoreni sjednoceni: skoro stejny jako ve verzi II.

;jen zde naraz rusime seznam se sjednocenim i samotny seznam s druhy zvirat,
budou

;soucasti noveho seznamu sjednoceni

(deffacts seznamy
(seznam A lev kocka pes had)
(seznam B opice tygr)
(seznam C pes jezevec had)
(sjednoceni)

(defrule vytvor sjednoceni
?prycl<-(sjednoceni $?prvky)
?pryc2<-(seznam ?x $?zvirata)
=>
(retract ?prycl ?pryc?2)
;VsSe ruseno naraz

(assert (sjednoceni ?prvky ?zvirata)))

(defrule odstran duplicity

ktera




(declare (salience -10))
?pryc<-(sjednoceni $?necol ?zvire $?neco2 ?zvire $?neco3)
=>

(retract ?pryc)

(assert (sjednoceni $?necol ?zvire $?neco2 $?neco3)))

(defrule vypis sjednoceny seznam bez duplicit
(declare (salience -20))
(sjednoceni $?zvirata)

(printout t "Seznam bez duplicit:" ?zvirata crlf))

Uloha 2.
Tato uloha je malinko obtiznéjsi...

1. pomoci seznami definujte sit’ linek MHD tfeba takto:

(linka 1 HI_nadrazi Tesco Strelnice Lipky Akvarium Nemocnice Heyrovskeho)
(linka 2 HI_nadrazi Gocarova Ulrichovo_nam Adal)

(linka 6 HI_nadrazi Gocarova Ulrichovo_nam Adal Urad Gymnazium)

(linka 13 HI_nadrazi Tesco Central Muzeum Aldis Bedrna)

. napiste pravidlo pro vypis vSech zastavek na uzivatelem hledané lince

. napiste pravidlo pro vyhledani vSech linek, které zastavuji na uzivatelem zadané zastavce

. napiste pravidlo pro pfidani nové linky do baze fakti

. napiste pravidlo pro zruSeni urcité zastavky - jeji ndzev musi byt vymazan ze vSech seznamii

. napiste pravidlo pro vyhledani spojeni mezi dvéma zadanymi zastdvkami

. zobrazeni celé databaze

8. umoZznéte uzivateli program ukonc¢it (vhodnym zplisobem - ne stisknutim tlacitka Reset nebo néco
podobného)

9. obohat’te sviij programek nabidkou, ze které si uzivatel bude moci vybrat, co chce s databazi v dané
chvili d¢lat

NN D RN

Resent:

,-******************************************,-

; MHD ;

; (MH 2004) ;

7 ’
,-~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k**************************,-

;Zadani:

;a) vytvorte strukturu faktu s linkami a zastavkami

;b) napiste pravidlo pro vypis vsech zastavek na uzivatelem hledane lince

;C) napiste pravidlo pro vyhledani vsech linek, ktere zastavuji na uzivatelem
zadane zastavce

;d) napiste pravidlo pro pridani nove linky do baze faktu

;e) napiste pravidlo pro zruseni urcite zastavky - jeji nazev musi byt vymazan ze
vsech seznamu

;f) napiste pravidlo pro vyhledani spojeni mezi dvema zadanymi zastavkami

;g) zobrazeni cele databaze




;h) umoznite uzivateli program ukoncit (vhodnym zpusobem - ne stisknutim tlacitka
Reset nebo neco podobneho)
;ch) vytvorte menu, ze ktereho si bude moci uzivatel vybirat

;a
(deffacts linky
(linka 1 Hl nadrazi Tesco Strelnice Lipky Akvarium Nemocnice Heyrovskeho)
(linka 2 Hl1 nadrazi Gocarova Ulrichovo nam Adal)
(linka 6 Hl nadrazi Gocarova Ulrichovo nam Adal Urad Gymnazium)
(linka 13 H1 nadrazi Tesco Central Muzeum Aldis Bedrna)
(menu nacteno))

;jch. Pravidlo zobrazujici menu

(defrule vypis menu
?pryc<- (menu nacteno)

=>
(retract ?pryc)
(printout t "----————--—- <MENU>—-—-=-=———————— " crlf)
(printout t "Zobraz info k lince..... A" crlf)
(printout t "Zobraz info ke stanici..B" crlf)
(printout t "Zadejte novou linku..... C" crlf)
(printout t "Zobrazte vse ......... D" crlf)
(printout t "Zrus zastavku .......... E" crlf)
(printout t "Vyhledej spojeni pro zastavky ... F" crlf)
(printout t "Konec programu ....K" crlf)
(printout t "--—————————————— " crlf)
(

printout t "Zadejte svoji volbu:")

(bind ?volba (read))
(assert (moje volba ?volba)))

;b. Pravidlo pro zadani pozadovane linky

(defrule zadejte linku
(moje volba A)
;suzivatel zvolil volbu A

=>
(printout t "Zadejte cislo linky:" crlf)
(bind ?x (read))
(assert (chci linku ?x)))
;info o lince ulozena do baze faktu
;b.

(defrule vypis info k lince
(moje volba A)
(chci linku ?x)
(linka ?x $?seznam)
;linka ?x (od uzivatele) je evidovana))

?prycvV<- (moje_ volba A)
?prycl<-(chci linku ?x)
=> B
(retract ?prycV ?prycl)
;odstranujeme tyto informace pro moznost opetovneho zadani volby A a nejake
linky

(assert (menu nacteno))




;timto prikazem bude splnena podminkova cast v pravidle vypis menu
(printout t "Informace k lince c." ?x ":" ?seznam crlf))
;c. Pravidlo pro zadani stanice

(defrule zadejte stanici
(moje volba B)

=>
(printout t "Zadejte nazev stanice:" crlf)
(bind ?y (read))
(assert (chci stanici ?y)))

;C.

(defrule vypis ke stanici linky
(moje volba B)
(linka ?1 $?seznam)
(chci stanici ?yé&: (member$ 2y S$?seznam))

(printout t "Ke stanici s nazvem:" ?y "-zajizdi tyto linky:" 21 ";" crlf))

;C.
(defrule zrus_volbuB a stanici
(declare(salience -10))
?prycvV<- (moje_ volba B)
?prycS<-(chci stanici ?x)
=>
(retract ?prycV ?prycS)
(assert (menu nacteno)))

;Cc. je treba pro zruseni jiz nepotrebnych informaci nove pravidlo, protoze
;pravidlo vypis ke stanici linky nebude realizovano jen jednou

;jaz po tom co se vsechny linky k stanici najdou pak se nepotrebne informace smazou
;to jJe zajisteno def. priority (declare(salience -10))

;d. Pravidlo pro pridani nove linky

(defrule pridej novou linku
?pryc<-(moje_volba C)

=>

retract ?pryc)

printout t "Zadejte cislo linky:" crlf)
bind ?linka (read))

assert (linka ?linka))

printout t "Linka byla pridana" crlf)
assert (menu nacteno)))

(
(
(
(
(
(

;e. Pravidlo pro zadani nazvu zastavky, kterou chceme zrusit

(defrule zadej nazev_rusene zastavky
(moje volba E)

=>
(printout t "Zadejte nazev rusene zastavky:" crlf)
(bind ?zastavka (read))




(assert (rusena_ zastavka Z?zastavka)))

;e. Pravidlo, ktere pozadovanou zastavku zrusi

(defrule zruseni zastavky

(moje volba E)

(rusena zastavka ?zastavka)
?pryc<-(linka ?x $?necol ?zastavka $?neco2)

=>

(retract ?pryc)

(assert (linka ?x ?necol ?neco2)))

;do baze faktu je vlozen fakt bez zastavky (?zastavka)
;e. - zruseni vseho nepotrebneho (volba + zrusena zastavka)

(defrule zrus volbu a zastavku
(declare (salience -10))

?prycvV<- (moje_ volba E)

?prycZ<-(rusena zastavka ?zastavka)

=>
(printout t "Zastavka zrusena!" crlf)
(retract ?prycV ?prycZ)
(assert (menu nacteno)))
;£ - Pravidlo pro zadani nazvu pocatecni zastavky a konencne zastavky

(defrule zadej pocatec_a cil zastavku
(moje volba F)

=>
(printout t "Zadejte pocatecni zastavku:" crlf)
(bind ?a (read))
(assert (chci pocatek ?a))
(printout t "Zadejte cilovou zastavku:" crlf)
(bind ?b (read))
(assert (chci cil ?b)))
;£ - Pravidlo, ktere urci linku, ktera Vas muze dovezt z pocatku do cile

(defrule urci_ spoj
(moje volba F)
(chci pocatek ?x)
(chci cil ?y)
(linka ?1 $?necol ?x $?neco2 ?y $?necol)

(printout t "Muzete zvolit spoj:" ?1 crlf))
; £

(defrule zrus vse pro volbuF
(declare (salience -5))
?prycv<- (moje_ volba F)
?pryckP<-(chci pocatek ?a)
?prycC<-(chci cil ?b)
=>
(retract ?prycV ?prycP ?prycC)
(assert (menu nacteno)))




;9. Zobrazeni cele databaze

(defrule zobraz vse
(moje _volba D)
(linka ?nejaka $?stanice)

(printout t "Znam tyto linky:" ?nejaka ?stanice crlf))

ig.

(defrule zrus volbuD
(declare(salience -5))
?pryc<-(moje volba D)
=> o
(retract ?pryc)
(assert (menu nacteno)))

(defrule konec programu
(moje volba K)
=> o
(printout t "Konec programu!" crlf))

LEKCE 8.

Napln lekce:

« Sablony (deftemplates) - Prvni nahlédnuti
o Vysvétlujici ptiklad pro pouziti Sablony

e Vlastnosti rubrik

e Moznosti pro allowed-values

e Nevyplilovani rubrik

o Funkce readline a explode$

o Dalsi ptiklady k procviceni

Sablony (deftemplates) - prvni nahlédnuti

Az dosud jsme pouzivali tzv. jednoduché fakty, které obsahovaly nazev relace s hodnotou nebo
hodnotami (= seznam). Fakt mohl obsahovat hodnoty na sob¢€ zcela nezévislé (viz. nize ptiklad 1.)
nebo byly soucasti faktu takové hodnoty, které spolu né¢jak souvisely (viz. nize ptiklad 2.). Sestaveni
fakth tak jak vidime u pfikladu 2 je celkem nepraktické. Naptiklad pfi pohledu na fakt nemusi byt
patrné co znamenenaji jeho jednotlivé polozky (musime ¢asto hadat co polozka znamena ...
Alex_Proyas je herec nebo rezisér?), obtiznéji se s celym faktem zachazi (vyhledavani), zapis je vice
chaoticky.




Z t&chto a jinych diivodi se zde nabizi lepsi feseni problému - VYUZITI SABLON.

Priklad 1.

(barva cervena zelena zluta cerna modra)
(zvire andulka pes)

(rostlina pampeliska)

Priklad 2.

(osoba muz Jan Novak Manesova 390 Hradec Kralove)
(film sci-fi Ja robot 2004 Alex Proyas Will Smith Bridget Moynahan
James Cromwell)

Co je Sablona ?

Jedna se o programovou strukturu, diky které mtzete vytvaret tzv. strukturované fakty. Jinak fec¢eno
svému faktu/faktim dodate uréitou - Vami predem definovanou strukturu, podle které budou Vase
fakty vytvoteny. Sablonou vlastné vytvofite jakysi zaklad pro Vase budouci fakty a tak jim dodate
urcity fad. Mizete si Sablonu predstavit jako formulaf. Ten obsahuje urcita pole. Kazdé pole ma
n¢jakou vlastnost/vlastnosti. Mate napt. pole jméno, které mize napt. nabyvat max. 20 znakd, pole
stav jen nékolika hodnot svobodny/a, vdany/a apod.

Poznamka: Tato struktura je podobna struktuie Record - zdznam z jinych programovacich jazykt. K
polozkam faktu budete moci pfistupovat podle jména nejen podle poradi.

VYSVETLUJICI PRIKLAD

Vytvoreni sablony

Vytvoteni Sablony je demonstrovano na obrazku obr.1.

Jak vidite na obr.1, Sablona je tvofena svym nazvem a polozkami (= sloty, rubriky) s nazvem.

Konkrétni ptiklad je uveden na obr.2. U kazdé polozky mizeme definovat jeji dalsi charakteristiky.
Bude se jednat o podrobng¢jsi specifikaci poli resp. jejich vymezeni.



obr.1 OBECNA SYNTAXE SABLONY

(deftemplate nazev_sablony

(slot nejaka polozka) 3
(slot nejaka_dalsi_polozka)
(slot a_jeste dalsi_polozka) Definujeme skupinu
piibuznych poli

(multislot nekolik polozek)

)

obr.2 KONKRETNE

(deftemplate film
(slot nazev)
(slot rok)

(slot rezie)
(slot zanr)
(multislot herci)

)
Zaklad pro vytvoteni faktl (struktury deffacts)

VLASTNOSTI SLOTU (poloZek, rubrik)

tvoe SYMBOL, STRING, LEXEME (pozn. LEXEME zahrnuje oba ptedchozi typy
yp SYMBOL i STRING)

INTEGER (celé ¢islo),FLOAT (desetinné Cislo), NUMBER (oba ptfedchozi typy)
BOOLEAN (true, false)

range rozpéti hodnot
32&\,:5 ¢- vycet povolenych hodnot v ptip. definice typu slotu
default predpokladana hodnota rubriky, uzijeme vzdy, kdyZ rubrika nema néjakou hodnotu - ta

defaultni se nam do pole sama doplni

MozZnosti pro allowed-values

Allowed-symbols: bohaty maly svetly
Allowed-strings:  "Michal" "Jana™ "Marek"
Allowed-numbers: 12 4.5 -2.5 5e-4



Allowed-integers: -120 51
Allowed-floats:  2.5-5.8 215.12
Allowed-values: "Jan" chudy 120 -5 (dovoleny v§echny mozné typy hodnot)

Na co si dat pozor?

na rozdil mezi symbols a strings

jestlize uziji range, nemohu uzit allowed-values a opacné

u jednoho slotu nemohu dat vice allowed

vlastnosti u type (napt. LEXEME, INTEGER, STRING ...) piste vzdy velkymi pismeny

Nevypliovani rubrik

Mame nékolik moznosti jak nakladat s rubrikami:

1. vyplnit vSechny hodnoty slott

(deffacts moje filmy

(film (nazev Vetrelec) (rok 1979) (rezie Ridley Scott) (herci

Sigourney Weaver John Hurt Ian Holm))

)

2. vyplnit jen nékteré hodnoty, pak jsou zde urcité odlisnosti:

1. pokud bylo nastaveno default, Clips sdm hodnotu u default doplni
2. pokud jsme uvedli typ SYMBOL nebo nic, pak Clips doplni nil
3. pokud INTEGER ¢i FLOAT, pak bude doplnéno 0 nebo 0.0 (bez range)
4. pokud jsme uvedli range, pak bude dosazena nejnizsi hodnota rozsahu
5. pokud nebylo nic uvedeno u multislotu, pak Clips necha prazdny seznam
Sablony v PRAXI
Uloha s filmy
Zadani:
1. definujte Sablonu pro filmy a vytvorte fakty, které¢ budou na definované Sabloné zaloZené
2. napiste pravidlo, které Vam vypiSe nazev filmu, jeho zanr a herce, kteti v ném hraji
3. napiste pravidlo, které Vam vypise filmy, které byly natoceny pied rokem 1980
4. dale se pokuste vytvofit pravidlo, které vypiSe filmy, kde hrala nebojacna herecka Sigourney
Weaver
5. ...apravidlo, kterym zjistite, ve kterych filmech nehral herec Lance Henriksen
6. ato tézs8i nakonec: vytvoite pravidlo, kterym zjistite filmy, které byly natoceny po roce 1990.

Tyto filmy dejte do noveho seznamu a jeho polozky potom vypiste.

Uloha je blize demonstrovana na obrazku:



(deftemplate film o— e Vlastnost nazev nabyva jen jedné hodnoty
(slot nazev (type SYMBOL))
(slot rok (type INTEGER) (range 1924 2005))

(slot rezie (type SYMBOL)) V deffacts neni Zadna zminka o Zinru, u viech

(slot zanr (default sci-fi)) O—®  filmf je stejny. Pfi takto napsaném programu a
jeho spusténi bude Zanr sci-f1 automaticky
soucasti kazdeé polozky (kaZdého filmu).

(multislot herci (type SYMBOL)) @ ™ vlastnost herci nabjva vice hodnot
)

) pouziti Sablony film pro vytvoreni konkreétnich fakta
naplnéni sloti a multisloti konkrétnimi hodnotami

(deffacts moje_filmy
(film (nazev Vetrelec)
(rok 1979)
(rezie Ridley Scott)
(herci Sigourney Weaver John Hurt Ian Holm)

(filin (nazev Vetrelci)
(rok 1986)
(rezie James Cameron)
(herci Sigourney Weaver Lance Henriksen
Michael Biehn Paul Reiser)

(film (nazev Ruda_planeta)
(rok 2000)
(rezie Anthony Hoffman)
(herci Carrie_Anne Moss Val Kilmer
Tom_Sizemore)

(film (nazev Umela_intelligence)
(rok 2001)
(rezie Steven Spielberg)
(herci Haley Joel Osment Jude Law)

)

nazev Metropolis)
rok 1925)
(rezie Fritz Lang)
(herci Brigitte Helm Alfred Abel Gustav_Frolich
Fritz Rasp)
)

)

& nazev pouZite Sablony



Cela uloha

;******************************************;
7 7

; FILMY aneb jak na sablony I. ;
; (MH 2005) ;

7 ’
;******************************************;

; SABLONA film

(deftemplate film

(slot nazev (type SYMBOL))

(slot rok (type INTEGER) (range 1924 2005)) ;budeme zaznamenavat filmy od roku
1924 do roku 2005

(slot rezie (type SYMBOL))

(slot zanr (default sci-fi)) ;budeme zaznamenavat jen scifinky

(multislot herci (type SYMBOL))

; FAKTY ZALOZENE NA SABLONE film

(deffacts moje filmy

(film (nazev Vetrelec) (rok 1979) (rezie Ridley Scott) (herci Sigourney Weaver
John Hurt Ian Holm))

(film (nazev Vetrelci) (rok 1986) (rezie James Cameron) (herci Sigourney Weaver
Lance Henriksen Michael Biehn Paul Reiser))

(film (nazev Ruda planeta) (rok 2000) (rezie Anthony Hoffman) (herci
Carrie Anne Moss Val Kilmer Tom Sizemore))

(film (nazev Umela inteligence) (rok 2001) (rezie Steven Spielberg) (herci
Haley Joel Osment Jude Law))

(film (nazev Metropolis) (rok 1925) (rezie Fritz Lang) (herci Brigitte Helm

Alfred Abel Gustav Frolich Fritz Rasp))

)

;Tento seznam se tyka az predposledniho a posledniho pravidla
;Bude naplnen filmy, ktere byly natoceny po roce 1990

(deffacts novy seznam
(novy seznam)

)

;a) Pravidlo vypise nazev filmu, zanr a herce

;V podminkove casti si muzete definovat jen ty polozky, ktere chcete vypsat (neni
nutno je vypisovat vse (od nazvu az po herce),

;kdyz je potom vubec k nicemu nepotrebujete

;kdyby jste chteli vypsat uplne vsechny polozky - tak je v podm. casti zkratka
definujete, pritom neni nutne

;dodrzovat poradi polozek - muzete si nejdriv definovat rezisera, pak rok a pak to
dalsi

;mate zde vetsi volnost nez u nestrukturovanych faktu

(defrule vypis vse
(film (nazev ?n) (zanr ?z) (herci $?h))
=>




(printout t "V databazi je™ " " 2z " " "film:" ?n " " "s herci:" ?h crlf)

)
;b) Pravidlo, ktere vypise filmy natocene pred rokem 1980

(defrule starsi nez 1980
(declare (salience -1))

(film (nazev ?nejaky) (rok ?r&: (< ?r 1980)))
=>
(printout t "™ " crlf)
(printout t "-----—-—- < Starsi nez 1980 >-—-—-——-- " crlf)
(printout t ?nejaky " " "z roku:" ?r crlf)

)
;b) Nebo jinak zapsano

; (defrule starsi nez 1980

; (declare (salience -2))

; (film (nazev ?nejaky) (rok ?r))

; (test (< 2r 1980))

;=>

; (printout t "™ " crlf)

; (printout t "-—-————- < Starsi nez 1980 >--—----- " crlf)
; (printout t ?nejaky " " "z roku:" ?r crlf)

;c) Pravidlo, ktere vypise filmy, ve kterych hrala Sigourney Weaver

(defrule najdi filmy pro SW
(declare (salience -3))

(film (nazev ?nejaky) (herci $?seznamé&: (member$ Sigourney Weaver $?seznam)))
=>

(printout t "™ " crlf)

(printout t ""-----—mmmm < SW >——-————mmm " " ocrlf)

(printout t "Sigourney Weaver hrala ve filmu:" ?nejaky crlf)

;d) Pravidlo, ve kterych filmech nehral Lance Henriksen

(defrule neni Lance
(declare (salience -4))

(film (nazev ?nejaky) (herci $?seznamé&: (not (member$ Lance Henriksen $?seznam))))
=>

(printout t "™ " crlf)

(printout t "----< Lance Henriksen neni ve filmu >----" crlf)

(printout t ?nejaky crlf)

;e) Obecne: Vytvoreni pravdla, kde film byl natocen po roce 1990 a tyto filmy
;dejte do zvlastniho seznamu, jehoz polozky potom vypiste

;Nejprve zjisteni filmu po roce 1990 + ulozeni do baze faktu

(defrule filmy po 1990
(declare (salience -5))




(film (nazev ?nejaky) (rok ?r&: (> 2r 1990)))
=>
(assert (po_roce 1990 ?nejaky))

;e) Dame zjistene filmy do noveho seznamu

(defrule filmy do seznamu
(declare (salience -6))
?prycl<-(po_roce 1990 ?nejake)
?pryc2<-(novy_seznam $?neco)

=>
(retract ?prycl ?pryc?2)
(assert (novy seznam ?neco ?nejake))

;e) Filmy z noveho seznamu vypiseme

(defrule vypis novy seznam
(declare (salience -7))
(novy seznam S?seznam)

=>
(printout ¢t "™ " crlf)
(printout t "---m-——---———m- " crlf)
(printout t "Filmy po roce 1990:" ?seznam crlf)

Funkce readline a explode$

Dalsi priklady k procviceni

Funkce readline a explode$

Funkce readline je funkci, ktera ndm umozni zadavat v programu vice hodnot najednou. Napiiklad
mate zadavat informace k néjaké osob¢. Je pravdépodobné, Ze napi. méesto, kde osoba bydli, bude mit
vice slov (Hradec Kralové). VSechny informace o méstu budete chtit mit zachycené. Proto zde existuje
funkce readline, ktera Vam to umozni.

Demonstrace pouziti funkce readline a explode je v ptikladu readline _explode

,-~k~k****************************************,-
7 7

;  Vysvetleni funkce explode$ a readline ;
; (MH 2005) ;

7 ’
,-~k~k****************************************,-

(deftemplate osoba




slot jmeno (type SYMBOL))

slot prijmeni (type SYMBOL))
slot vek (type INTEGER))
multislot ulice (type SYMBOL))
multislot mesto (type SYMBOL))
multislot zajmy (type SYMBOL))

~ o~ o~~~ —~

)

(defrule zadavani_ informaci
=>

(printout t "Zadejte jmeno osoby:" crlf)

(bind ?jmeno (read))

(printout t "Zadejte prijmeni osoby:" crlf)

(bind ?prijmeni (read))

(printout t "Zadejte vek osoby:" crlf)

(bind ?vek (read))

(printout t "Zadejte ulici, kde osoba bydli:" crlf)

(bind ?ulice (readline))

(printout t "Zadejte mesto, kde osoba bydli:" crlf)

(bind ?mesto (readline))
(printout ¢t "----———---—- Detaily osoby:—-—-—--——-———-- " crlf)
(printout t "Zadejte zajmy teto osoby:" crlf)
(bind ?zajmy (readline))

;bez explode: (assert (osoba (jmeno ?jmeno) (prijmeni ?prijmeni) (vek ?vek)
(ulice $?ulice) (mesto $?mesto) (zajmy S$?zajmy)))

(assert (osoba (jmeno ?jmeno) (prijmeni ?prijmeni) (vek ?vek) (ulice (explode$
?ulice)) (mesto (explode$ ?mesto))

(zajmy (explode$ ?zajmy))))
)

(defrule vypis co _bylo zadano

(osoba (jmeno ?jmeno) (prijmeni ?prijmeni) (vek ?vek) (ulice $?ulice) (mesto
$?mesto) (zajmy $?zajmy))
=>

(printout t "Byly zadany informace k teto osobe:" crlf)

(printout t "Jmeno:" ?jmeno crlf)

(printout t "Prijmeni:" ?prijmeni crlf)

(printout t "Vek:" ?vek crlf)

(printout t "Ulice:" ?2ulice crlf)

(printout t "Mesto:" ?mesto crlf)

(printout t "Zajmy:" ?zajmy crlf)

Zkuste si zadat vice slov u poloZky jméno nebo pfijmeni (tyto polozky jsou definovany jako slot -
jednopolozkové). Uvidite, Ze pii zadani napt. jména Jan Novak, se Vam vypise jen slovo Jan.

Funkce explode$

Tato funkce ndm umoznuje rozkouskovat viceslovnou polozku na samostatné prvky. Kdybyste v
nasem prikladu readline explode.clp pouzili jen readline (tedy byste mohli zadavat viceslovné nazvy),
pak by 1 vicepolozkova hodnota byla chapéana jako hodnota jednopolozkova (vSimnéte si, ze pii
nevyuziti explode$ bude napt. Ulice: "Manesova 320" v uvozovkach a chapana jako jeden prvek).
Proto, abychom z ulice: "Manesova 320" vytvotily dvé polozky: Manesova 320, pak vyuzijeme funkci
explode$.




DalSi dlohy k procviceni
Uloha 1.: Zemé nasi planety

1. Na zakladé¢ informaci ziskanych z tabulky o zemich vytvoite patiicnou Sablonu a k ni fakty
2. Dale napiste pravidla, pomoci kterych bude moci uzivatel vkladat do baze fakti dal§i obdobné
zaznamy

Nazev statu Pocet obyvatel Rozloha Hospodatstvi
Kena 23300000 583000 kava kukurice caj
Kamerun 1300000 570000 dobytek nikl
Uganda 16591000 237000 ryby kava dobytek

;******************************************;
7 7

; ZEME NASI PLATNETY ,-

; (MH 2004) ;

7 ’
;******************************************;
;Zadani:

;vytvorit sablonu

;na ni zalozit fakty

;pravidlo pro zadavani udaju o zemich

;vypis vsech zemi

(deftemplate stat
(multislot nazev (type SYMBOL))
(slot pocet obyv (type NUMBER))
(slot rozloha (type NUMBER))
(multislot hospodarstvi (type SYMBOL)))

(deffacts zeme info

(stat (nazev Kena) (pocet obyv 23300000) (rozloha 583000) (hospodarstvi kava
kukurice caj))

(stat (nazev Kamerun) (pocet obyv 1300000) (rozloha 570000) (hospodarstvi
dobytek nikl))

(stat (nazev Uganda) (pocet obyv 16591000) (hospodarstvi ryby kava dobytek)
(rozloha 237000)))

;Pravidlo pro zadavani udaju o zemich

(defrule zadej udaje k novemu statu
=>
printout t "Zadejte nazev statu:" crlf)
bind ?novyS (read))
printout t "Zadejte pocet obyvatel statu:" crlf)
bind ?novyPO (read))
printout t "Zadejte rozlohu statu:" crlf)
bind ?novaR (read))
printout t "Zadejte hospodarstvi:" crlf)
bind ?noveH (readline))
(assert (stat (nazev ?novyS) (pocet obyv ?novyPO) (rozloha ?novaR)
(hospodarstvi (explode$ ?noveH))))
;vse je nakonec ulozeno do baze faktu

(
(
(
(
(
(
(
(




)

(defrule vypis vseho
(declare (salience -1))
(stat (nazev $?nejaky))
=>
(printout t "Znam zemi:" ?nejaky crlf)

Uloha 2.: Zvifectvo

1. Vratte se k piikladu se zvitaty (lekce 6.) a pfepracujte program tak, aby byla fakta se zvifaty
zalozena na Sablong¢, pfitom Sablona bude obsahovat vlastnost zachycujici pocet koncetin
zvitete.

Vypiste vSechna zvifata, ktera v databazi jsou

3. Dale vypiste jen ta zvifata, kterd maji jen dvé koncetiny

N

;******************************************;
7 7

; ZVIRECTVO aneb jak na sablony II. ;

; (MH 2004) ;

7 ’
;******************************************;

;Sablona pro zvirata

(deftemplate zvire
(multislot nazev (type SYMBOL))
(multislot kontinent (type SYMBOL))
(slot pocet nohou (type INTEGER) (range 0 4))

;Fakta zalozena na sablone zvire

(deffacts zvirena
(zvire (nazev kocka domaci) (kontinent Evropa Amerika Asie) (pocet nohou 4))
(zvire (nazev simpanz maly) (kontinent Evropa Amerika Australie)

(pocet nohou 2))
(zvire (nazev kakadu bily) (kontinent Australie Amerika) (pocet nohou 2))

)

;Nekdy chceme vypsat urcitou informaci jen jednou pro vice dat

(defrule vypis hlavickul
(declare(salience 10))

=>
(printout t " " crlf)
(printout t "Znam tato zvirata:" crlf)
(prlntout t "================================" crlf))

;Pravidlo pro vypis informaci




(defrule vypis vse
(declare (salience 9))
(zvire (nazev $?nejaky) (kontinent $?k) (pocet nohou °?x))

(printout t ?nejaky "™ " 2k " " ?x crlf))

;Opet hlavicka

(defrule vypis hlavickuZ2

>
(printout t "----————-—— e " crlf)
(printout t "Znam dvounohe tyto:" crlf)
(printout t "----—-—mm o " crlf))

;Chceme vypsat jen dvounoha zvirata

(defrule vypis se 2 k
(declare (salience -1))
(zvire (pocet nohou ?x) (nazev $?y))
(test (= ?x 2))

(printout t "Nalezen zaznam pro zvire:" ?y "-pocet koncetin" " " ?x crlf))

Uloha 3.: Databdze pro pokrocilé (databdze knih)
Pokuste se vytvoftit program, ktery bude umét pracovat s jednoduchou databazi knih:

1. definujte Sablonu kniha tak, aby sdruzovala tyto tdaje: ndzev knihy, pfijemni a jméno autora,

rok vydani, nakladatelstvi, typ textu, cenu

vlozte do baze faktd nékolik faktt vytvorenych podle Sablony kniha

napiSte pravidlo pro nacteni kritéria, podle kterého chce uZivatel hledat knihu

4. napiste pravidla pro hledani knihy podle kritérii: ndzev knihy, pfijmeni autora, rok vydani a
cena

wmn

;******************************************;

; KNIHY ;

; (MH 2004) ;
:.**********************************’********;

; Zadani:

;a) definujte sablonu kniha tak, aby sdruzovala tyto udaje: nazev knihy, prijmeni
a jmeno autora, rok vydani, nakladatelstvi, typ textu, cenu

;b) vlozte do baze faktu nekolik faktu vytvorenych podle sablony kniha

;Cc) napiste pravidlo pro nacteni kriteria, podle ktereho chce uzivatel hledat
knihu

;d) napiste pravidla pro hledani knihy podle kriterii: nazev knihy, prijmeni
autora, rok vydani a cena

P SABLONA === ==
(deftemplate kniha




multislot nazev (type SYMBOL)) ;viceslovne

(

(multislot Jjmeno prijmeni (type SYMBOL)) ;viceslovne
(slot rok vydani (type INTEGER) (range 0 2004))

(multislot nakladatelstvi (type SYMBOL)) ;viceslovne
(multislot typ textu (type SYMBOL)) ;viceslovne

(

slot cena (type INTEGER) (range 1 5000)))

; FAKTA - - — -
(deffacts pomocne fakty
(menu nacti))
;pomocny fakt pro opetovne zobrazeni menu
;baze faktu s knihami bude uzivatelem postupne plnena

; ZOBRAZENT MENU —————————mm o oo
(defrule zobraz menu
?pryc<-(menu_nacti)

printout t "Zadejte jednu z moznosti:")
assert (moje volba (read))))

=>
(retract ?pryc)
(printout t "-—---—————- <MENU>-—--———————— " crlf)
(printout t "Vlozeni nove knihy ........ 1" crlf)
(printout t "Zadejte parametr pro vyhledavani ...2" crlf)
(printout t "Ukonceni programu ......... k" crlf)
(printout t "--------mmm - " crlf)
(printout t "™ " crilf)
(
(

; ZADANT PARAMETRU PRO NOVOU KNIHU-———-———-—————————————m
(defrule zadej novou_ knihu
?pryc<-(moje_volba 1)

=>

(retract ?pryc)

(printout t "Zadejte nazev knihy:" crlf)

(bind ?n (readline))

; funkce pro zadani vice slov najednou (pr. Ja robot)

(printout t "Zadejte jmeno a prijmeni autora:" crlf)

(bind ?jmapr (readline))

(printout t "Zadejte rok vydani knihy do roku 2004:" crlf)

(bind ?vydani (read))

(printout t "Zadejte nakladatelstvi:" crlf)

(bind ?nakl (readline))

(printout t "Zadejte typ textu:" crlf)

(bind ?txt (readline))

(printout t "Zadejte cenu knihy:" crlf)

(bind ?cena (read))

(assert (kniha (nazev (explode$ ?n)) (jmeno prijmeni (explode$ ?jmapr))
(rok vydani ?vydani) (nakladatelstvi (explode$ ?nakl)) (typ textu (explode$ ?txt))

(cena ?cena)))
(assert (menu_nacti)))

; funkce explode$ nam vicehodnotovou polozku, ktera by neuzitim explode$ mela
podobu jednohodnotove polozky, rozdeli na samostatne polozky




;PODLE CEHO CHCI VYHLEDAT ———————————————— o

(defrule zadej parametr pro vyhledavani
(moje volba 2)

=>
(printout t "Zadejte parametr, podle ktereho chcete vyhledat knihu:" crlf)
(printout t "Zde jsou moznosti: nazev/prijmeni/rok vydani/cena" crlf)
(assert (chci hledat podle (read))))

;VYHLEDAVANI PODLE NAZVU-———————————— - ——
(defrule zadejte nazev_hledane knihy

(chci hledat podle nazev)
=>

(printout t "Zadejte nazev knihy:" crlf)

(bind ?n (readline))

(assert (chci nazev_knihy (explode$ ?n))))

(defrule hledej podle nazvu knihy

(chci nazev_knihy $?neco)

(kniha (nazev $?zacatek $?neco $?konec) (Jjmeno prijmeni $?a) (rok vydani ?b)
(nakladatelstvi $?c) (typ textu $?d) (cena ?e))

;muze se stat, ze nazev polozky je viceslovny napr. Nase zahrada, pak musime
uvazovat o seznamu $?neco a je take mozne, ze

;uzivatel nezadal cely nazev knihy (cely Jje treba: Nase zahrada a rostliny),
pak bychom mohli zajistit vyhledavani tzv.

;seznamu v seznamu viz. (nazev $?zacatek $?neco $?konec) tzn. 1 pri nezadani
celeho nazvu knihy, bude nejaky titul nalezen, pokud je evidovan
=>

(printout t "Kniha" " " $?neco " " "nalezena s temito udaji:" crlf)

(printout t ?2a"-"?b"-"?c"-"2d"-"?e crlf))

;ZRUS VYHLEDAVAN] -------ommmmmm e
;potom, co Jjsme nasli, rusime vse nepotrebne, pro pripad opetovneho zadani stejne
volby a dalsich faktu
(defrule zrus hledani podle nazwvu

(declare (salience -10))
?prycl<-(moje volba 2)
?pryc2<-(chci hledat podle nazev)
?pryc3<-(chci nazev knihy $7?x)
=>

(retract ?prycl ?pryc2 ?pryc3)

(assert (menu_nacti)))

;VYHLEDAVANI PODLE PRIJMENI
(defrule zadejte prijmeni hledaneho
(chci hledat podle prijmeni)
=>
(printout t "Zadejte prijmeni autora:" crlf)
(bind ?p (readline))
(assert (chci prijmeni (explode$ ?p))))

(defrule hledej podle prijmeni autora
(chci prijmeni $°?p)




(kniha (nazev $?neco) (jmeno prijmeni $?necol $?p $?neco2) (rok vydani ?b)
(nakladatelstvi $?c) (typ textu $?d) (cena ?e))
=>
(printout t "Pro prijmeni" " " ?p "byly nalezeny knihy/a:" crlf)
(printout t ?neco"-"?b"-"72c"-"?2d"-"?e crlf))

; ZRUS VYHLEDAVANI PODLE PRIJMENI AUTORA -—-———-———-——-

(defrule zrus_vyhledavani podle prijmeni autora
(declare (salience -10))

?prycl<-(moje volba 2)

?pryc2<-(chci prijmeni $°?p)

?pryc3<-(chci hledat podle prijmeni)

=>
(retract ?prycl ?pryc2 ?pryc3)
(assert (menu nacti)))

;VYHLEDAVANI PODLE ROKU VYDANI ----------——-—————-
(defrule zadejte rok vydani knihy
(chci hledat podle rok vydani)
=>
(printout t "Zadejte rok vydani knihy:" crlf)
(bind ?r (read))
(assert (chci rok ?r)))

(defrule hledej podle roku vydani
(chci rok ?x)

(kniha (nazev $?neco) (jmeno prijmeni $?a) (rok vydani ?x) (nakladatelstvi
$?c) (typ_textu $2d) (cena ?e))
=>

(printout t "Pro rok" " " ?x " " "nalezeny tyto udaje:" crlf)

(printout t ?neco"-"?a"-"?2c"-"2d"-"?e crlf))

;ZRUS VYHLEDAVANI PODLE ROKU VYDANI -------——------——-
(defrule zrus vyhledavani podle roku vydani
(declare (salience -10))
?prycl<-(moje volba 2)
?pryc2<-(chci rok ?x)
?pryc3<-(chci hledat podle rok vydani)
=>
(retract ?prycl ?pryc2 ?pryc3)
(assert (menu_nacti)))

;D - VYHLEDAVANI PODLE CENY ———--—————————————————————
(defrule zadejte cenu knihy

(chci hledat podle cena)
=>

(printout t "Zadejte cenu knihy:" crlf)

(bind ?c (read))

(assert (chci cenu ?c)))

(defrule hledej podle ceny
(chci cenu ?x)




(kniha (nazev $?neco) (jmeno prijmeni $?a) (rok vydani ?b) (nakladatelstvi

$?c) (typ textu $2d) (cena ?x))

=>
(printout t "Pro cenu" " " ?x " " "nalezeny tyto udaje:" crlf)
(printout t ?neco"-"?a"-"?b"-"?c"-"?d crlf))

; ZRUS VYHLEDAVANI PODLE CENY —-—-——————————————————————

(defrule zrus_vyhledavani podle ceny
(declare(salience -10))
?prycl<-(moje volba 2)
?pryc2<-(chci cenu ?x)
?pryc3<-(chci hledat podle cena)
=>
(retract ?prycl ?pryc2 ?pryc3)
(assert (menu nacti)))

; UKONCT PROGRAM —=—= === === ——m—m—m oo

(defrule konec programu
(moje volba k)
=> -
(printout t "Program ukoncen!" crlf))

LEKCE 9.

Néapli lekce:

e Procviceni prace se strukturovanymi fakty

Ulohy

Uloha 1.

Napiste program, ktery pomiiZze s vybérem vhodné rostliny k péstovani. Uzivatel zadd poZadované
charakteristiky a program doporuci seznam rostlin, které tyto charakteristiky (kazdou z nich) maji.

Nasledujici tabulka obsahuje charakteristiky 7 rostlin.

Nazev rostliny Chlad Stin Vlhka ptida Kysela pida Mésto Kvétina¢ Nenaro¢na

aukuba ne  ano ne ne ne ano
azalka ano ano ano ano ne ano
gardenie ne  ano ne ano ne ano
hortenzie ano ano ano ne ano  ano
jalovec ano ne ne ano ano ne

oleandr ne ne ano ne ano ano

ano
ne
ne
ne
ano
ano




zimolez ano ne ano ne ano ano ano

;******************************************;

; ROSTLINY ;

; (MH 2004) ;
;******************************************;

; Zadani:

;1. Napiste program, ktery pomuze s vyberem vhodne rostliny k pestovani.
; Uzivatel zada pozadovane charakteristiky a program doporuci

; seznam rostlin, ktere tyto charakteristiky (kazdou z nich) maji.

; SABLONA, na zaklade ktere budou rostliny definovany (informace o nich budou mit
urcitou strukturu)
(deftemplate rostlina ;NAZEV RELACE !

(slot nazev (type SYMBOL) (allowed-symbols aukuba azalka gardenie hortenzie
jalovec oleandr zimolez))

(slot chlad (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne))

(slot stin (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne))

(slot vlhka puda (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne))

(slot kysela puda (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne))

(slot mesto (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne))

(slot kvetinac (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne))

(slot nenarocna (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne)))

; SABLONA hledane rostliny

(deftemplate hledana rostlina ;NAZEV RELACE !
(slot chlad (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne))
(slot stin (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne))
(slot vlhka puda (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne))
(slot kysela puda (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne))
(slot mesto (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne))
(slot kvetinac (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne))
(slot nenarocna (type SYMBOL) (allowed-symbols ano ne)))

; BAZE FAKTU
(deffacts info rostliny

(rostlina (nazev aukuba) (chlad ne) (stin ano) (vlhka puda ne) (kysela puda
ne) (mesto ne) (kvetinac ano) (nenarocna ano))

(rostlina (nazev azalka) (chlad ano) (stin ano) (vlhka puda ano)
(kysela puda ano) (mesto ne) (kvetinac ano) (nenarocna ne))

(rostlina (nazev gardenie) (chlad ne) (stin ano) (vlhka puda ne)
(kysela puda ano) (mesto ne) (kvetinac ano) (nenarocna ne))

(rostlina (nazev hortenzie) (chlad ano) (stin ano) (vlhka puda
ano) (kysela puda ne) (mesto ano) (kvetinac ano) (nenarocna ne))

(rostlina (nazev jalovec) (chlad ano) (stin ne) (vlhka puda ne) (kysela puda
ano) (mesto ano) (kvetinac ne) (nenarocna ano))

(rostlina (nazev oleandr) (chlad ne) (stin ne) (vlhka puda ano) (kysela puda
ne) (mesto ano) (kvetinac ano) (nenarocna ano))

(rostlina (nazev zimolez) (chlad ano) (stin ne) (vlhka puda ano)
(kysela puda ne) (mesto ano) (kvetinac ano) (nenarocna ano)))

(deffacts pomocny fakt
(dalsi hledani))




(defrule zadejte charakteristiky
?pryc<-(dalsi hledani)

=>
(retract ?pryc)
(printout t "™ " crlf)
(printout t "Zadejte nésledujici poZadavky na rostliny...ANO/NE" crlf)
(printout t '"==================================================" crlf)
(printout t "CHLAD:")
(bind 20l (read))
(printout t "+")
(printout t "STIN:")
(bind 2?02 (read))
(printout t "+")
(printout t "VLHKA PUDA:")
(bind 2?03 (read))
(printout t "+")
(printout t "KYSELA PUDA:")
(bind 204 (read))
(printout t "+")
(printout t "MESTO:")
(bind 205 (read))
(printout t "+")
(printout t "KVETINAC:")
(bind 206 (read))
(printout t "+")
(printout t "NENAROCNA:")
(bind 207 (read))
(assert (hledana rostlina (chlad ?0l) (stin ?02) (vlhka puda ?03)
(kysela puda ?04) (mesto ?05) (kvetinac ?06) (nenarocna 207))))

;pozadavky uzivatele na rostinu budou ulozeny do baze faktu (info o hledane
rostline definovany sablonou hledana rostlina)

(defrule zjisti vhodnou rostlinu

(hledana rostlina (chlad ?0l) (stin ?02) (vlhka puda ?03) (kysela puda ?204)
(mesto ?05) (kvetinac 206) (nenarocna ?207))

;vime tedy, ze uzivatel jiz zadal pozadavky na rostlinu

(rostlina (nazev ?x) (chlad ?0l) (stin ?02) (vlhka puda ?03) (kysela puda
?04) (mesto ?05) (kvetinac ?06) (nenarocna ?07))

;zde porovnavame obsahy promennych u pozadavku uzivatele s promennymi, ktere
jsou soucasti faktu v nasi bazi

;vsimnete si stejnych nazvu promennych v prvni a druhe podmince !!!
=>

(printout t "™ " crlf)

(printout t "NALEZENA rostlina:" ?x crlf))

(defrule rostlina nenalezena
(hledana rostlina (chlad ?o0l) (stin ?02) (vlhka puda ?03) (kysela puda ?204)

(mesto ?05) (kvetinac ?06) (nenarocna ?207))

(not (rostlina (nazev ?x) (chlad ?0l) (stin ?02) (vlhka puda ?03) (kysela puda
?04) (mesto ?05) (kvetinac ?06) (nenarocna ?207)))
=>

(printout t " " crlf)

(printout t "Vasim pozadavkum NEVYHOVUJE zadna rostlina !" crlf))

;Pro pripad, ze by uzivatel chtel dale hledat rostlinu, zrusime to stare (tu




minule hledanou rostlinu)
(defrule zrus hledanou
(declare (salience -1))
?pryc<-(hledana rostlina (chlad ?o0l) (stin ?02) (vlhka puda ?03) (kysela puda ?04)
(mesto ?05) (kvetinac ?06) (nenarocna 207))
=>
(retract ?pryc))

(defrule chcete hledat dalsi
(declare (salience -2))
(not (hledana rostlina (chlad ?0l) (stin ?02) (vlhka puda ?03) (kysela puda

?204) (mesto ?05) (kvetinac ?06) (nenarocna ?207)))

;hledani dalsi rostliny bude mozne jen, kdyz budeme mit tzv. ciste platno
(zrusena minula hledana rostlina - hledame znovu)
=>

printout ¢t "------——---————- " crlf)

printout t "Chcete hladat dalsi rostliny ano/ne 2" crlf)
bind ?neco (read))
assert (hledat dalsi ?neco)))

(
(
(
(

(defrule hledat dalsi ano
?pryc<-(hledat dalsi ano)
=> -

(retract ?pryc)

(assert (dalsi _hledani)))

(defrule hledat dalsi ne
?pryc<-(hledat dalsi ne)

=>
(retract ?pryc)
(printout t LU b b b S e b b b b b ab S S b b b b b b dh i b b b b b b dh dh 2 b b b b (b S L] C]flf)
(printout t "KONEC PROGRAMU !!!"™ crlf))

Uloha 2.:

Napiste program, ktery bude evidovat planety nasi slunecni soustavy.

Pottebné udaje o planetach jsou zachyceny v tabulce.

Nazev }T((r):]//mkovy prumet :\:FI)?O ta :\e/IF?I)(d ta gﬁf;z Slozeni atmosféry

Merkur 4878 -183 450 0 zadna

Venuse 12104 -100 480 0 mlha, mraky, oxid uhli¢ity

Zem¢ 12756 -100 50 1 dusik, kyslik

Mars 6794 -130 5 2 oxid uhli¢ity, prach

Jupiter 142800 2200 5 16 vodik, ¢pavek, sirnik amonity, vodni

led, vodni kapky
Saturn 120000 -220 -10 22 prach, ¢pavek, sirnik amonity,vodni led




Uran 50800 -300 -100 15 vodik, hélium,metan

Neptun 48600 -300 -50 8 mraky
Pluto 2300 -350 -200 1 voda, metan, led
1. napiste pravidlo pro vypis vSech evidovanych planet (sta¢i jen ndzev planety)

N

napiste pravidlo, kterym zjistite planety bez atmosféry

3. napiste pravidlo, kterym zjistite jestli existuje néjaka planeta bez druzice. Tyto planety ulozte
do samostatného seznamu. Kazdou z bezdruzicovych planet vypisSte na samostatny fadek (ne
cely seznam najednou)

4. pokuste se také napsat pravidlo, kterym zjistite planety, u kterych je rozsah teplot v tomto
intervalu <-100;+100> stupnii Celsia

5. ... anakonec vytvoite pravidlo, které Vam pomuze urcit, kterd planeta ma v atmosfére vodik,

ale bez metanu

,-'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k************************,-

; PLANETY ;

; (MH 2005) ;
,-'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k************************,-

;Zadani:

;a) napiste pravidlo pro vypis vSech evidovanych planet (staei jen nazev
planety)

;) napiste pravidlo, kterym zjistite planety bez atmosféry

;C) napiste pravidlo, kterym zjistite jestli existuje nejakd planeta bez
druzice. Tyto planety ulozte do samostatného seznamu. ;Kazdou z bezdruzicovych
planet vypiste na samostatny radek (ne cely seznam najednou)

;d) pokuste se také napsat pravidlo, kterym zjistite planety, u kterych je
rozsah teplot v tomto intervalu <-100;+100> stupou Celsia
;e) a nakonec vytvogte pravidlo, které Vam pomuZe urcit, kterd planeta ma v

atmosfére vodik, ale bez metanu

(deftemplate planeta
(slot nazev (type SYMBOL) (allowed-symbols Merkur Venuse Zeme Mars Jupiter
Saturn Uran Neptun Pluto))
(slot rovnik prumer (type INTEGER) (range 1000 160000))
(slot teplota min (type INTEGER))
(slot teplota max (type INTEGER))
(slot druzice (type INTEGER))
(multislot atmosfera (type SYMBOL))
)

(deffacts info o planetach

(planeta (nazev Merkur) (rovnik prumer 4878) (teplota min -183) (teplota max
450) (druzice 0) (atmosfera zadna))

(planeta (nazev Venuse) (rovnik prumer 12104) (teplota min -100) (teplota max
480) (druzice 0) (atmosfera mlha mraky oxid uhlicity))

(planeta (nazev Zeme) (rovnik prumer 12756) (teplota min -100) (teplota max 50)
(druzice 1) (atmosfera dusik kyslik))

(planeta (nazev Mars) (rovnik prumer 6794) (teplota min -130) (teplota max 5)
(druzice 2) (atmosfera oxid uhlicity prach))

(planeta (nazev Jupiter) (rovnik prumer 142800) (teplota min -200) (teplota max
5) (druzice 16) (atmosfera vodik cpavek, sirnik amonity vodni led vodni kapky))

(planeta (nazev Saturn) (rovnik prumer 120000) (teplota min -220) (teplota max -

10) (druzice 22) (atmosfera prach cpavek sirnik amonity vodni led))




(planeta (nazev Uran) (rovnik prumer 50800) (teplota min -300) (teplota max -

100) (druzice 15) (atmosfera vodik helium metan))

(planeta (nazev Neptun) (rovnik prumer 48600) (teplota min -300) (teplota max -
50) (druzice 8) (atmosfera mraky))

(planeta (nazev Pluto) (rovnik prumer 2300) (teplota min -150) (teplota max -38)
(druzice 1) (atmosfera voda metan led))

)

;stanoveno pro ulohu c.
(deffacts seznam
(bez druzic)

)

(defrule vypis hlavicku

>
(printout t ">>>PLANETY<<< " crlf)
(printout t "™ " crlf)
(printout t "*" crlf)
(printout t "**" crlf)
(printout t "***" crlf)
(printout t "™ " crlf)

(defrule vypis zname planety
(planeta (nazev ?nejaka))

=>
(printout t "-----------mmm e " crlf)
(printout t "Znama planeta:" ?nejaka crlf)

(defrule planety bez atmosfery
(planeta (nazev ?nejaka) (atmosfera zadna))

=>
(printout t "----------- - " crlf)
(printout t "Planeta bez atmosfery:" ?nejaka crlf)

(defrule planety bez druzice

(planeta (nazev ?nejaka) (druzice 0))

?pryc<-(bez druzic $?seznam)

(not (bezdruzicova pridana ?nejaka))

;zabranujeme zacykleni programu, tak ze davame Clipsu najevo, ktere planety jiz
byly

;do seznamu pridany, aby nemel tendeci vkladat do seznamu stejne planety
=>

(retract ?pryc)

(assert (bez druzic $?seznam ?nejaka))

(assert (bezdruzicova pridana ?nejaka))

(defrule vypis bezdruzicovych planet
(declare (salience -1))
(bez_druzic $?zacatek ?planeta $?konec)
(not (bezdruzicova vypsana ?planeta))




;zajisteni vypisu na radky

=>
(printout t "---------mmmm " crlf)
(printout t "Bezdruzicova planeta je:" ?planeta crlf)
(assert (bezdruzicova vypsana ?planeta))

(defrule planety s teplotnim intervalem
(declare (salience -2))

(planeta (nazev ?planetaX) (teplota min ?tmin&: (>= ?tmin -100)) (teplota max
?tmax&: (<= ?tmax 100)))
=>

(printout t "-----------mmm o " crlf)

(printout t "Planeta" " " ?planetaX " " "ma rozsah teplot v intervalu od -100 do

+100 stupnu Celsia." crlf)
)

(defrule planety s vodikem a ne metanem

(declare (salience -3))

(planeta (nazev ?nejaka) (atmosfera $?zacatekl vodik $?konecl))

(not (planeta (nazev ?nejaka) (atmosfera $?zacatek2 metan $?konec2)))
=>

(printout t "-—————————————— " crlf)
(printout t "Planeta s vodikem, ale bez metanu:" ?nejaka crlf)
(printout t "-----——--——— " crlf)

LEKCE 10.

Napli lekce:

o Piikaz SUBSETP
e Uloha k procviceni

Prikaz SUBSETP

Tento ptikaz slouzi pro dal$i moznou manipulaci se seznamy. Dovoluje nam vyhledéavat tzv. seznam v
Seznamu.

Syntaxe: (subsetp $?seznam_1 $?seznam_2)

Pokud ma funkce subsetp vratit hodnotu TRUE, pak vSechny hodnoty seznamu seznam_1 maji byt
obsazeny v seznamu seznam_2. Tedy seznam 1 je jakousi podmnozinou seznamu seznam_2.

Rozdil mezi member$ a subsetp

U funkce member$ vyhledavame jednuhodnotovou proménnou ve vicehodnotové:




?moje_zvire = papousek
$?zvirata = pes kocka kolibrik papousek

(member$ ?moje zvire $?zvirata)

U funkce subsetp vyhledavame vicehodnotovou proménnou ve vicehodnotové:

$?moje_filmy = Robots Shrek Kruh Valiant
$?filmy_videopujcovny = Valka_svetu Shrek Doba_ledova Mise_na_Mars Kruh

(subsetp $?moje filmy $?filmy videopujcovny)

Priklady: '
1. MAME DEFINOVANY TYTO DVA SEZNAMY:

seznam_2

seznam_1

(simpanz pes) (kocka pes krecek simpanz)

... a je definovan prikaz subsetp takto:

(subsetp $?seznam_1 $?seznam_2) => TRUE

Viechiy prviy seznamy 1 jsou obsaZeny v seznamii 2 - proto TRUE

2. DALE MAME DEFINOVANY TYTO DVA SEZNAMY:
seznam_2

seznam_1

(pes papousek racek) (kocka pes krecek simpanz) => FALSE

... a je definovan prikaz subsetp takto:

(subsetp $7semam_1 $?seznam_2) => FALSE

Viechny prviy seznamy 1 nejsou obsaZeny v seznamii 2 - proto FALSE



Uloha k procviéeni - Baktérie
Zaddni:

Baktérie je mozn¢ klasifikovat pomoci n€kolika charakteristik, jako je zakladni tvar (kulicka, tyCinka,
vlakno, spirala), vysledek laboratorniho testu (pozitivni, negativni) a jestli potfebuji ke svému preziti
kyslik (aerobni=potiebuji nebo anaerobni=nepotiebuji). Napiste program, ktery identifikuje bakterii na
zéklad¢ informaci v nize uvedené tabulce. Program se uzivatele zepta na tvar, vysledek laboratorniho
testu a potiebnost kysliku pro bakterii.

Typ Tvar Laboratorni test Naroky na kyslik
actinomyceta  ty¢inka NEBO vlakno pozitivni aerobni

kok kulicka pozitivni aerobni A anaerobni
corynebakterie  ty¢inka pozitivni aerobni

endospora tyCinka pozitivni NEBO negativni aerobni A anaerobni
sttebni baktérie tycinka negativni aerobni

plisiiova bakterie kulicka zadny aerobni
mycoplazma kulicka zadny aerobni
pseudomonada  tyCinka negativni aerobni

rickettsia kulicka NEBO ty¢inka negativni aerobni
zapouzdiilka vldkno negativni aerobni

spirila spirala negativni aerobni

spirocheta> spirala negativni anaerobni

vibria tyCinka negativni aerobni
Poznamky

1. tvar: shoda ve tvaru mezi pozorovanou a nekterou konkrétni bakterii nastane tehdy, jestlize se
vSechny hodnoty tvaru pozorované bakterie nachazi ve vy¢tu moznych hodnot tvaru znamé baktérie.

Uzivatel zada: (tycinka) - pak muze jit o actinomycetu, corynebakterii, rickettsiu, endosporu atd.
UZivatel zada: (tycinka vlakno) - pak miiZe jit o actinomycetu, ale ne o corynebakterii (ta miize
nabyvat jen tvaru ty¢inka, ale ne vlakna !)

2. laboratorni test: vysledek laboratorniho testu je vzdy JEDNOZNACNY, proto u pozorované
baktérie nabyva vlastnost lab. test. vZdy pfavé jednu hodnotu (proto slot a ne multislot). Jedna se o
podobné zachazeni s hodnotami jako v pfipad¢ tvaru. Vysledek lab. testu mize byt pozitivni nebo
negativni (ale ne oba zaroven). Tedy shoda ve vysledku lab. testu nastane tehdy, jestlize (jedina !)
hodnota vysledku lab. testu u pozorované baktérie se nachazi ve vy¢tu moznych hodnot této vlastnosti
u nékteré konkrétni baktérie.

Uzivatel zada: (negativni) - pak miZe jit o endosporu, stfevni baktérii, pseudomonadu atd.
Uzivatel zada: (pozitivni negativni) - pak miize jit o endosporu, ale ne o koka ¢i spirilu (ty mohou
nabyvat jen jedné hodnoty)



3. naroky na kyslik: tato vlastnost mize nabyvat vice hodnot NAJEDNOU. Shoda nastane tehdy,
jestlize hodnoty této vlastnosti u pozorované baktérie presn¢ odpovidaji hodnotam této vlastnosti
n¢jaké konkrétni baktérie (tj. zadna hodnota nechybi ani nepiebyva !)

Uzivatel zada: (aerobni) - pak muze jit o actinomycetu, corynebakterii, ale ne o koka (ten mtze
nabyvat i hodnoty anaerobni)
Uzivatel zada: (aerobni anaerobni) - pak miize jit o koka ¢i endosporu, ale uz ne o mycoplazmu atd.

Detail: Pravidlo vyhledej_bakterii
(defrule vyhledej bakterii
(hledana bakterie (tvar $?tvarmuj) (lab_ test ?testmuj) (kyslik $?kyslikmuj))
(bakterie (nazev ?jmeno) (tvar $?t & :(subsetp $?tvarmuj $?t)) (lab test $?1t &
: (member$ ?testmu] $?21t))
(kyslik $?k & : (subsetp $?kyslikmuj $?k) & : (subsetp $?k $?kyslikmuj)))
=>
(printout t "Vasim pozadavkum vyhovuje bakterie:" ?jmeno crlf))

1. podminka: soubor pozadavki uzivatele
2. podminka: to co uZzivatel pozaduje je porovnavano s bazi fakti (s fakty o bakteriich)

Vysvétleni jednotlivych ¢asti 2. podminky
*** (tvar $?t & :(subsetp S$?tvarmuj $?t)) (lab test $?1t & : (member$ ?testmuj
$?1t))

Tato ¢ast druhé podminky vyuziva ptikazu jak subsetp tak member. Musime se fidit tim, jestli je pro
dany tvar mozné definovat logickou spojku "NEBO" ¢i "A". Ve sloupci pro tvar vidime, Ze se jedna o
spojku "NEBQ". Tedy budeme vyhledavat seznam v seznamu (ptikaz subsetp). TotéZ plati i pro
laboratorni test s tim rozdilem, ze test je definovan jako slot - kvili jednoznac¢nosti lab. testt.

*x* (kyslik $?k & : (subsetp $?kyslikmuj $?k) & : (subsetp $?k $?kyslikmuj)

vvvvvv

"A".

(kyslik $?k & :(subsetp $?kyslikmuj $2k): musime také zajistit, aby se nam vyhledaval
Séznam Vv seznamu.

Napt. uzivatel zada: (aerobni) - pak ma byt vybrdna napft. baktérie actinomyceta (ta vybrana bude - to
zajistime prave touto ¢asti podminky).

Jak ale zajistit, aby nebyla vybrana napf. baktérie kok? To je docileno druhou ¢asti kodu: (subsetp
$7k $7kyslikmuj).Zde na to jdeme opacné€ nez u prvni ¢asti 2. podminky pro kyslik. Seznam s
informacemi o kysliku, ktery je napevno definovan v bazi faktl, musime porovnat se seznamem od
uzivatele (s jeho pozadavky na baktérii). U baktérie kok to bude takto: vezmeme si seznam pro kyslik -
z baze faktu (zde je aerobni A anaerobni) a tento seznam ma byt podmnozinou a to seznamu od
uzivatele. Ale pfi zadani vlastnosti aerobni tomu diky této ¢asti podminky neni. (aerobni anaerobni) --
> neni podmnozinou (aerobni). Navic je zde vlastnost anaerobni. Proto nebude vybrana baktérie s
nazvem Kok.
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Bakterie - funkce subsetp
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; (MH 2004)
;***********************************************
;Zadani: Podle pozadavku uzivatele naleznete prislusny
;druh bakterie

(deftemplate bakterie
(slot nazev (type SYMBOL))
(multislot tvar (type SYMBOL))
(multislot lab_ test (type SYMBOL))
(multislot kyslik (type SYMBOL)))

(deftemplate hledana bakterie
(multislot tvar (type SYMBOL))
(slot lab test (type SYMBOL))
(multislot kyslik (type SYMBOL)))

;slot u lab_testu je z toho duvodu, ze uzivatel
;ktery hleda info k bakterii vi presne, jestli byl

;u ni test poz. ci neg. (Jje zde jen jedna moznost)
;ale pritom nektera bakterie sama muze nabyvat ruznych
;vysledku (poz. ci neg. - ruzne testy) - proto multislot u

;sablony bakterie

(deffacts info bakterie
(bakterie (nazev actinomyceta)
(tvar tycinka vlakno)
(lab_test pozitivni)
(kyslik aerobni))
(bakterie (nazev kok)
(tvar kulicka)
(lab_test pozitivni)
(kyslik aerobni anaerobni))
(bakterie (nazev corynebakterie)
(tvar tycinka)
(lab_test pozitivni)
(kyslik aerobni))
(bakterie (nazev endospora)
(tvar tycinka)
(lab_test pozitivni negativni)
(kyslik aerobni anaerobni))
(bakterie (nazev zapouzdrilka)
(tvar vlakno)
(lab_test negativni)
(kyslik aerobni))
(bakterie (nazev spirocheta)
(tvar spirala)
(lab_test negativni)
(kyslik anaerobni))
(bakterie (nazev rickettsia)
(tvar kulicka tycinka)
(lab_test negativni)
(kyslik aerobni))
(bakterie (nazev plisnova bakterie)
(tvar kulicka)
(lab_test zadny)
(kyslik aerobni)))

(defrule zadejte nazev bakterie




(printout t "Zadejte tvar bakterie / maximalne 2 tvary !" crlf)

(bind ?x (readline))

(printout t "Zadejte vysledek laboratorniho testu --
pozitivni/negativni/zadny:" crlf)

(bind ?y (read))

(printout t "Zadejte pro bakterii naroky na kyslik -- aerobni/anaerobni:"
crlf)

(bind ?z (readline))

(assert (hledana bakterie (tvar (explode$ ?x)) (lab test ?y) (kyslik
(explode$ 2z)))))

(defrule vyhledej bakterii
(hledana bakterie (tvar $?tvarmuj) (lab test ?testmuj) (kyslik $?kyslikmuj))
(bakterie (nazev ?jmeno) (tvar $?té&: (subsetp $?tvarmuj $2t)) (lab test
$?1t&: (member$ ?testmuj $?21t))
(kyslik $?ké&: (subsetp $?kyslikmuj $?k)&: (subsetp $?k
$?kyslikmuij)))

=>
(printout t "Vasim pozadavkum vyhovuje bakterie:" ?jmeno crlf))

(defrule nenalezena bakterie
(hledana bakterie (tvar $?tvarmuj) (lab_ test ?testmuj) (kyslik $?kyslikmuj))
(not (bakterie (nazev ?jmeno) (tvar S$?t&: (subsetp $?tvarmuj $°t)) (lab test
$?1té&: (member$ ?testmuj $?21t))
(kyslik $7?ké&: (subsetp $?kyslikmuj $?k)&: (subsetp $?k
$?kyslikmuij))))

=>
(printout t "Nenalezena zadna odpovidajici bakterie !" crlf))




